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Ajatuksia, joista lähdemme 
liikkeelle?
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ÅMitä kuuluu ilmastonmuutokselle ja sen vaikutuksille?

ÅGlobaalisti?

ÅKansallisesti? 

ÅAlueellisesti? 

ÅPohjois-Pohjanmaalla?

ÅMitä uutta sopeutumista tukevaa tutkimusta ja palvelua 
on kehittymässä? 



Jotta lämpeneminen ei ylittäisi 1,5 asteen rajaa, pitäisi globaalisti onnistua 

vähentämään fossiilisten polttoaineiden 

kulutusta hyvin radikaalisti ja nopeasti. 

Pandemian aikana onnistuimme hillitsemään riittävästi.

Globaalisti ðon oltava huolissaan
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Suomessa päästöt olivat v. 2021 38 MtCO2, meitä on n. 5,5 

miljoonaa. Hiilijalanjälkemme on suuri ja keskimäärin 6900 CO2e.

Lämpeneminen on kiihtymässä
Koko maailma tarvitaan auttamaan

Rantanen et al. (2022)



Sateisuus ja ääritilanteet (IPCC AR6)
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V.2021 Keski -Eurooppa - sateet
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Ilmastonmuutos vaikutti näihin ja teki ne 9 kertaa todennäköisemmiksi.
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Kuivuus ja ääritilanteet (IPCC AR6)



Suomi - kuivuuden vaikutukset 
pahenevat myös meillä ja 
heijastevaikutukset Europaasta ja 
maailmalta voivat ulottua meille

ÁSopeutumistoimissa tulisi 
ottaa huomioon niin 
oman maan riskit kuin 
heijastevaikutusriskit ja 
kuljetusketjut ja 
logistiikka!

ÁOmavaraisuus
ÁTurvallisuus
ÁLiikkuminen
ÁAsuminen



Kun nousuvauhti on n. 0,5 astetta 
vuosikymmenessä SSP2 -4.5

ÅSuomen keskilämpötila jotakuinkin näin:

ÅV. 1980 oli -0,6

ÅV. 1990 oli -0,1 

ÅV. 2000 oli +0,3

ÅV. 2010 oli +0,8

ÅV. 2020 oli +1,3

ÅV. 2030 on +1,7 astetta

ÅV. 2040 on + 2,2 astetta

ÅV. 2050 on +2,6 astetta
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Lämpötilan

vuosikeskiarvo

n muutos

1981-2010 

keskiarvoon

verrattuna



Kasvillisuusvyöhykkeet siirtyvät kohti pohjoista 
ja kuivuusriskit kasvavat, myös metsäpalovaara 
kasvaa. Käytännössä Etelä -Suomen ilmasto 
siirtyy Pohjois -Pohjanmaalle 2050, tai Etelä -
Ruotsin ilmasto, jos hillintä ei tehostu.
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ÅHelleaallot ja kuivuus 
koettelevat 
tulevaisuudessa yhä 
useammin.

RCP8.5

RCP4.5

1981-2010 2050: RCP4.5 2050: RCP8.5



Suomen etelä - ja pohjoisosan 
vertailu muutoksissa
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2040-2069

SSP2-4.5

2070-2099

SSP5-8.5

2070-2099



Muutamia uusia nostoja 
Suomesta ja Suomelle
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Kylmempi 

kuin 

0 astetta

Kylmempi 

kuin 

-10

astetta

Talvi vielä tulee 

Kylmä talvi tuskin tuleeKylmä talvi tulee 50/50 

Talvi tulee 50/50 

Pakkassumman muutokset



Talven aikaiset vesisateet



Pohjois -Pohjanmaa

Pohjois-Pohjanmaan 
älykkään erikoistumisen 
painopisteet:

1. Uudistuva ja hyvinvoiva

2. Ilmastoviisas

3. Kansainvälinen, 
verkostoitunut ja 
vetovoimainen



Pohjois -Pohjanmaalla on hyviä 
ajatuksia sopeutumisesta 

ÅSääilmiöiden vaikutusten hallinnan yhteydessä 
ilmastonmuutos nähdään 
turvallisuuskysymyksenä. 

ÅTämä edellyttää riskien tunnistamista ja 
kohdennettuja toimenpiteitä riskien 
ehkäisemiseksi ja hallitsemiseksi. 

ÅPositiivisiin vaikutuksiin on ajateltu lukeutuvan 
esimerkiksi maatalouden kasvukauden 
pidentyminen, lämmitystarpeen väheneminen 
talvella sekä metsien kasvun ja bioenergian, 
vesivoiman ja tuulivoiman tuotantoedellytysten 
paraneminen, kuten mahdollisesti myös 
Koillisväylän avautuminen. 

ÅMahdollisuuksien hyödyntämiseen tulee 
valmistautua. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010.) 



Mitä Pohjois -Pohjanmaan
sateista 
tiedetään?



ÅSademäärät ovat 
lisääntyneet Suomessa 
selvimmin talvella

ÅRankkasateet 
voimistuvat (tunnin ja 
vuorokauden aikana). 

ÅKuivuuden arvioidaan 
lisääntyvän varsinkin 
kesällä ja alkusyksyllä, 
erityisesti Etelä- ja 
Keski-Suomessa.

Talvi Kevät Kesä Syksy

Kuva: Jari Silander 2003

http://hdl.handle.net/10138/40479

Lähde: FMI hila-

aineisto

(Aalto et al. 

2016)

Sateet ja 
sadeilmasto?

http://hdl.handle.net/10138/40479


Rankkasateet voimistuvat 
ja tulvariskit kasvavat 

ÅKesän rankkasateet voimistuvat

ÅViime kesänä mitattiin 90 mm 
yhden vuorokauden aikana
Pelmaalla.
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Elokuu 2022

>90 mm

>170 mm

>140 mm

Lisäksi jos 

ilmasto  

lämpenee 

SSP5 

mukaisesti, 

nimenomaan 

Pohjois-

Euroopassa 

rajuilmat 

lisääntyvät 

huomattavasti



Rajuilmat tuovat rankkasateita, 
rakeita, ukkosia, salamointia ja 
puusto - ja muita tuhoja
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Lumi tulee myöhemmin
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Kylmiä päiviä on 
vähemmän talvisin



Rannikkolumisade ð
kun meri on avoin voi 
sataa runsaasti ð
vettä, räntää tai lunta 
(nykyilmasto)
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Olosuhteet, joissa 
rannikolumisadetta esiintyy



Ilmastonmuutos ja 
v.2050 Pohjois -
Pohjanmaalla

ÅIlmastonmuutos vaikuttaa 
Pohjois-Pohjanmaan eri 
osissa eri tavoin, sillä 
ilmasto ja luonto ja 
elinkeinot vaihtelevat.

ÅYleisesti ottaen lämpötilat 
nousevat ja sademäärät 
muuttuvat.

ÅTalvella liukkaat kelit 
yleistyvät ja kesällä helteet 
ja kuivuus yleistyvät.

Muutos (1981-2010) Ÿ 2050

Lämpötila ( ), Pohjois-

Pohjanmaa

Sademäärä (%), Pohjois-

Pohjanmaa

Gregow ym. (2021)

Joulu-helmikuun jääpäivien (vrk:n ylin 

lämpötila < 0 °C) lukumäärän muutos

1961ï1990 Ÿ 1991ï2020 



Sopeutumien 2040 -2050 ðliikkuminen , 
terveys ja muu toiminta

ÅMeidän tulee miettiä, miten pääsemme
liikkumaan, vaikka olisi runsaasti lunta tai 
olisi paha kelirikko ja maa liejua.

ÅEntä kun sataa jäätävää sadetta ja/tai 
lumikuormat muuttuvat painaviksi
asuinalueilla? Miten autetaan?

ÅMiten matkustamme tulevaisuudessa
talven huonoissa keleissä sähköakuin tai 
julkisella liikenteellä?

ÅEn miten kaupungeissa käytämme
vapaa-aikamme ja harrastamme ja 
pidämme huolta kunnosta, jos
olosuhteet ovat surkeat? Miten lisätä
helppoa liikkumista ja vähentää liikenne-
ja parkkipaikkakaaoksia (kuten viime
talvena (2022-2023).
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Hellepäivien muutos 1991-2020 
verrattuna 1961-1990

Å Hellepäivät ovat jo lisääntyneet erityisesti etelässä

Helteet yleistyvät , pidentyvät ja voimistuvat

S 20°C

N 20°C

S 24°C

Å Voimakkaat helleaallot

yleistyvät suhteessa

enemmän, koska ne 

ovat nykyilmastossa

harvinaisempia

Å Etelä-Suomessa

erittäin

tukalien helleaaltojen
(S 24ϲC) määrä saattaa

jopa 2,5-kertaistua 

2050 mennessä.

Ruuhela et al. 2021



Myös vedet lämpenevät



Keskiveden skenaariot Suomen 
rannikolla 2000 -2100

Yhteenveto:

ÅPerämeri
Historiallinen käyttäytyminen
jatkuu ja keskivesi laskee
25ï30 cm

ÅSelkämeri
Keskivesi laskee pohjoisosissa,
pientä kasvua eteläosassa

ÅSuomenlahti
Keskivesi nousee:
keskimäärin 30 cm,
korkein arvio 90 cm

Keskivedenkorkeuden 

muutos

2000ï2100 (cm)

Alin Keskiarvo Korkein

Kemi -71 -28 24

Oulu -69 -25 27

Raahe -71 -28 24

Pietarsaari -72 -29 23

Vaasa -74 -31 21

Kaskinen -66 -22 33

Mäntyluoto -58 -13 42

Rauma -50 -5 50

Turku -36 8 63

Föglö -39 6 61

Hanko -22 24 80

Helsinki -15 30 87

Hamina -13 33 90

Pellikka et al., 2018.

Vedenkorkeuden

mittausasemat

Suomen rannikolla.

Kuva: FMI

Suomessa merenpinnan nousun arvioidaan jäävän hieman maailmanlaajuisen 

keskiarvon alapuolelle. Lisäksi jääkauden jälkeinen maankohoaminen suojaa 

Suomen rannikkoa merenpinnan nousulta.



Ilmatieteen laitos yhdessä Lähi -
Tapiolan tuella kehittää alueellisesti 
tarkempaa ilmastotietoa Suomelle
lempinimeltään TAPSI 
hankkeessa

ÅKaupunkimittausverkosto 
koneoppiminen
Åperustamme mittausverkostoja 4:ssä 

kaupungissa tuottamaan ilmastotietoa 
kaupunkitasolla

Åhyödynnämme havainnot, paikallismallit, ja 
koneoppimista tarkentamaan 
ilmastomallien tulevaisuusennusteet

ÅVisualisoidaan havainnot, ennusteet ja 
tilastot ilmasto-opas.fi sivustolla
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TAPSI: seuraavat askeleet
kaupungeissa

ÅHavaintojen visualisointi (lähes) reali-aikana

ÅAlasskaalaus-/interpolointimenetelmien valinta 
ja testaus

ÅTilastollista analyysia

Ÿ ilmasto-opas.fi

esim.: Miinalainen et al. (2023)


