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YHTEENVETO

Vuosi 2017 oli Kalajoen uudistetun tarkkailuohjelman, joka koskee vuosia 2013-2018, toinen laaja
vuosi. Vedenlaadun tarkkailussa oli mukana viisi vuosittaisen tarkkailun naytepistetta, joiden lisaksi
otettiin n&ytteitd Kalajoen meri-edustalta Kalajokilaakson keskuspuhdistamon hygieeniseen
tarkkailuun liittyen. Vuonna 2017 otettiin myds naytteitd laajan vuoden naytepisteilta, joita oli 16
kappaletta. Vuoden 2017 aikana tarkkailtin vedenlaadun lisaksi kasviplanktoneita, piilevia ja
pohjaelaimia. Raportoinnissa hyddynnettiin myods muita saatavilla olevia vedenlaatutuloksia.

Vuonna 2017 lampétilat Haapavedelld olivat tammi-maaliskuussa, syyskuussa sekd marras-
joulukuussa tavanomaista lampimammat. Muuten oli tavanomaista kylmempaa. Tammi-, helmi-,
kesé-, heina- ja elokuussa satoi edellisvuotta vahemman, kun taas maalis-, huhti- ja toukokuu
olivat vuotta 2016 selvasti sateisempia. Syyskuun sademdara oli melko samalla tasolla kuin
edellisvuonna. Kevattulva oli edellisvuotta alhaisempi.

Vuosien 2010-2017 havaintojen perusteella Kalajoen pdduoman veden keskimaaraisen variarvon
ja humuspitoisuuden perusteella jokivesi voitiin luokitella lahinnd runsashumuksiseksi ja
ruskeavetiseksi. Ajoittain virtaussuunnassa alimman pisteen 11000 vesi on ollut muita pisteita
tummempaa. Vuosina 1997-2017 happitilanne oli keskimaarin Kalajoessa erinomainen. Jokiveden
pH oli vuosina 2010-2017 humusvesille normaali, mutta ennen vuotta 2010 (1997-) veden pH on
ollut alhaisimmillaan 5,3. Keskiméaéarin (1997-2017) vesi oli lievasti hapanta. Veden puskurikykya
kuvastava alkaliniteetti oli heikoimmillaan valttavalla tasolla 1997-2017 vélisend aikana, mutta
keskimaarin hyvalla tasolla. Sisamaan uimavedelle asetetun erinomaisen laadun laatuvaatimuksen
200 pmy/100 ml ylittavia fekaalisten streptokokkien méaaria esiintyi havaintojaksolla 2010-2017 vain
kerran. Keskimaarin jokiveden sahkonjohtavuus oli pintavesille ominaisen alhainen. P&&osin
korkeimmat s&hkonjohtavuudet havaittin ~ virtaussuunnassa alimmalla pisteella  11000.
Sahkdnjohtavuudet eivat ole merkittavasti muuttuneet vuosina 1997-2017. Alhaisimmat
keskimaaraiset arvot olivat paaosin ylimmalla pisteella ja korkeimmat alimmalla pisteella. Kalajoen
vesi oli vuosina 2010-2017 ravinteikasta ja keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ilmensivat rehevaa
tai erittdin rehevad vedenlaatua. Vesi oli rehevintd alimmalla pisteella 11000. Korkeimmat
ravinnepitoisuudet havaittiin paasaantoisesti kevaisin, mutta vuosien valistd vaihtelua esiintyi.
Vuonna 2017 ravinnepitoisuudet olivat korkeimmillaan loppuvuodesta.

Kalajoen paauoman vedenlaadun tarkkailun liséksi tarkkailtiin vuonna 2017 Haijoen, Kalajanjoen,
Mertuanojan ja Vaardjoen vedenlaatua. Haijoen keskim&ardinen happitilanne oli tyydyttavalla
tasolla ja vesi oli lievasti hapanta. Vuoden 2017 havaintojen perusteella Haijoen vesi oli
keskimaarin hyvin tummaa variltddn ja CODy,:n perusteella vesi oli runsashumuksista. Haijoen
kiintoainepitoisuudet sekd rautapitoisuudet olivat hieman koholla verratessa pintavesien
tavanomaiseen tasoon. Veden puskurikyky oli keskimdarin hyvalla tasolla. Haijoen
sahkonjohtavuus oli joko alhainen tai pintavesille tavanomaisella tasolla ja kokonaisravinteiden
perusteella Haijoki oli reheva. Haijoen keskimaaraisten enterokokkien perusteella veden
hygieeninen taso oli valttdva. Kalajanjoen vesi oli variltddn tummaa, ajoittain kiintoainepitoista,
humuspitoista ja rautapitoista vuonna 2017. Vesi oli virtaussuunnassa alemmalla pisteellda hieman
variltddn tummempaa, rautapitoisempaa, fosforipitoisempaa sekd humuspitoisempaa. Varin ja
kemiallisen hapenkulutuksen perusteella jokivesi voitiin luokitella runsashumuksiseksi ja
ruskeavetiseksi. Ravinnepitoisuudet olivat tyypillisid rehevalle vesistdlle. Happitilanne oli
Kalajanjoessa paaosin valttava. Séahkdnjohtavuudet olivat alhaisia ja pintavesille ominaisia. Vesi
oli p&ddosin lievasti hapanta. Jokiveden alkaliniteetti oli hyva. Jokiveden hygieeninen laatu oli
erinomainen. Mertuanojan vesi oli padosin variltdédn tummaa, kiintoainepitoista, humuspitoista ja
rautapitoista vuonna 2017. Keskim&araisen kemiallisen hapenkulutuksen perusteella jokivesi voitiin
luokitella runsashumuksiseksi. Veden varin perusteella vesi oli ruskeaa. Ravinnepitoisuudet
iimensivat erittain rehevaa vedenlaatua. Ojavedessa havaittin kesan naytekerroilla runsaasti
suolistoperaisia indikaattoribakteereja. Puskurikykya kuvaava ojaveden alkaliniteetti ol
erinomainen. Sahkonjohtavuudet olivat paaosin koholla pintavesien yleiseen tasoon nahden.
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Vaargjoen vesi oli variltdan tummaa, kiintoainepitoista, humuspitoista ja rautapitoista vuonna 2017.
Vérin ja kemiallisen hapenkulutuksen perusteella jokivesi voitiin luokitella runsashumuksiseksi ja
ruskeavetiseksi. Ravinnepitoisuudet ilmensivat pddosin rehevyytta. Happitilanne oli Vaarajoessa
paaosin  hyva tai erinomainen, mutta ajoittain tyydyttavalla tai valttavalla tasolla.
Sahkdnjohtavuudet olivat pintavesille ominaisia. Vesi oli lievasti hapanta maaliskuun naytekerralla,
jonka jalkeen veden pH-arvot hieman nousivat. Puskurikykya kuvaava jokiveden alkaliniteetti oli
hyva. Keséalla jokivedessa havaittiin suolistoperaisia indikaattoribakteereja.

Reisjarven vedenlaatua tarkkailtin vuonna 2017 naytepisteiltd P2 ja R1 laajan vesistotarkkailun
yhteydessd. Vuonna 2017 Reisjarven vesi oli heindkuun naytekerralla [Ampdtilakerrostunut.
Pisteen R1 pintaveden happitilanne vuonna 2017 vaihteli huonon ja hyvéan valilla ja happitilanne
heikkeni paaosin syvyyden lisdéntyessa. Syvannepisteella P2 happitilanne heikkeni syvyyden
lisdantyessa ja pintaveden happitilanne valttavan ja erinomaisen valilla. Kun verrataan edeltaviin
tarkkailuvuosiin  1997-2014, pisteen P2 alusveden happitilanne oli melko hyvalla tasolla.
Jarviveden keskimaarainen happitilanne oli tarkkailujaksolla 1997-2014 ajoittain kevattalvisin seka
kesékerrostuneisuuskauden lopulla heikko. Hapettomuutta ei kuitenkaan esiintynyt. Alusveden
heikko happitilanne nostatti ajoittain myds alusveden rauta- ja ravinnepitoisuuksia. Mita
todennéakdisimmin jarvella ilmenee ajoittain myds ns. sisaistd kuormitusta, eli pohja-sedimentista
vapautuu hapettomissa olosuhteissa ravinteita takaisin  vesipatsaaseen. Jarviveden
sahkonjohtavuus oli vuonna 2017 alhainen ja pintavesille ominainen. Jarvivesi oli keskimaarin
neutraalia. Veden alkaliniteettiarvojen perusteella vesi oli hyvin puskuroitu happamoitumista
vastaan. Hygieeninen laatu oli jarvivedessa erinomainen ja se soveltui hyvin uimiseen. Reisjarven
keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ja keskimaaraiset a-klorofyllipitoisuudet ilmensivat rehevyytta
vuonna 2017 aiempien tarkkailuvuosien tavoin. Keskimaarin jarviveden fosforipitoisuudet olivat
vuotta 2014 selvasti korkeampia, mutta tastd noususta huolimatta kokonaisfosforipitoisuudet ovat
laskeneet 1997-2017 valisena aikana. Kiljanjarven vesi oli lievasti hapanta ja happitilanne oli
valttdva. Veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvon perusteella vesi oli ruskeaa ja
runsashumuksista. Kokonaisravinteiden perusteella vesi oli rehevaa. Korpisen vesi oli lievasti
hapantaja happitilanne oli valttava. Vesi oli ruskeaa ja runsashumuksista. Kokonaisravinteiden
perusteella vesi oli rehevaa. Korpisen rautapitoisuus oli koholla pintavesien yleiseen tasoon
nahden.

Kalajoen edustan merialueen happitilanne oli pddosin kaikilla naytteenottokerroilla erinomainen,
paitsi pisteella Ka-3 syyskuun tarkkailukerralla jolloin happitilanne oli tyydyttava. Pisteen Ka-3 vesi
oli kesékuun naytekerralla lampdtilakerrostunut, mikd hieman heikensi alusveden happitilannetta
verratessa pintaveteen. Vesi oli variarvojen perusteella paasaantoisesti melko kirkasvetista, paitsi
pisteella Ka-3 syyskuussa jolloin vesi oli ruskeaa. Sdhkonjohtavuuden arvot olivat pddosin alueelle
ja merivedelle tyypillisia. Veden pH-arvot olivat naytepisteilla paaosin merialueelle tyypillisesti
selvasti yli seitseman. Pisteen Ka-3 syyskuun nayte poikkesi muista selvasti. Sahkonjohtavuus oli
todella alhainen, variluku korkea, happitilanne huonontunut, rautapitoisuus korkea,
ravinnepitoisuudet korkeat ja enterokokkien maard oli suuri verrattuna muihin naytteenottoihin.
Kalajoen edustan merialueen ravinnepitoisuudet viittasivat padosin karuun tai lievasti rehevaan
vedenlaatuun, paitsi pisteella Ka-3 vesi oli syyskuun naytekerralla rehevaa.

Rakenteilla olevan Kalajokilaakson keskuspuhdistamon mahdollisia hygieenisia vaikutuksia
selvitettiin laheiseltad rannikkoalueelta naytepisteilta Ka-4, Ka-5 ja Ka-6 otettavin vesinayttein heina-
ja elokuussa. Puhdistamo valmistuu vuonna 2018. Naytteistd maaritetddn STM-uimavesiasetuksen
mukaisesti suolistoperaisten enterokokkien ja E-coli —bakteerien maarat. E-colin osalta kesan 2017
tulokset kuvastivat pisteella Ka-4 huonoa, pisteella Ka-5 tyydyttavaa ja pisteella Ka-6 hyvaa
uimavesiasetuksen mukaista rannikon uimavesiluokkaa. Enterokokkien osalta pisteet Ka-4 ja Ka-5
saivat luokituksen hyva ja piste Ka-6 luokituksen erinomainen. Tulokset ovat suuntaa antavia,
koska naytteita otettiin vain kaksi kertaa uimavesikauden aikana.
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Kasviplanktontutkimuksessa, kokonaisbiomassan perusteella ei ollut mahdollista tehda ekologista
luokittelua Kalajoen edustalle: Ka-2-asemalle ei ollut elokuun néaytetta biomassan keskiarvon
laskemiseen ja asema Kalajoen edusta kuuluu Perdmeren sisempiin rannikkovesiin, jolle ei ole
biomassan vertailuarvoja. Elokuun naytteiden perusteella Reisjarvi vaikuttaa olevan hyvassa
kunnossa: ekologisen luokituksen kasviplanktonmuuttujat sijoittuivat luokkiin erinomainen ja hyva.
Tavallisesti kasviplanktonmuuttujien arvot kasvavat elokuuta kohti, joten kesd—heindkuun tulokset
olisivat todennédkdisesti tukeneet Reisjarven hyvaa tilaa. Kasviplanktonyhteisé koostui
humusjarville tyypilliseen tapaan pii-, nielu- ja kultalevistda. Tutkimuksen néaytepaikkojen
kasviplanktonyhteis6tt vaikuttavat olevan aiemmin havaittujen kaltaisia.

Piilevatutkimuksessa, Kalajoen paduoman veden laatu oli tarkkailukautena paéapiirteissdan hyvalla
tai lahes hyvalla tasolla. Joen alajuoksulla Kalajoella (VP11000) ekologinen tila oli vain tyydyttava.
Mertuanojan veden laatu oli Léytynnevalta tulevien vesien vaikutusalueella erittdin huono ilmeisesti
l&hinna Ylivieskan jatevesipuhdistamolta tulevan kuormituksen vuoksi.

Kalajoen yhteistarkkailun pohjaeléintarkkailu sisélsi virtavesi-, jarvi- ja merialueiden pohjael&in
tarkkailua. Pohjaeldintarkkailun tulokset raportoitiin erillisessa raportissa. Vuoden 2017
kalataloustarkkailu sisédlsi nahkiaiskannan seurantaa useammilla menetelmilla, vaellussiikakannan
seurantaa rysapyynnin avulla, sédhkdkoekalastuksia seka alkuvuodesta 2017 toteutetut latvajarvien
ja pdduoman kalastusta koskevat postitiedustelut. Myds kalataloustarkkailun tulokset raportoitiin
erillisessa raportissa.
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1 JOHDANTO

Kalajoen vesistdalueen kuormittajat ovat hoitaneet tarkkailuvelvoitteensa vesistttarkkailun osalta
yhteistarkkailun muodossa jo vuodesta 1977 lahtien. Nykyisellddn yhteistarkkailua toteutetaan
vuosille 2013-2018 laaditun uuden tarkkailuohjelman mukaisesti (Virta ym. 2013). Paivitetty
ohjelma noudattelee keskeiseltd rakenteeltaan aiempaa, vuodet 2006-2012 kattanutta
tarkkailuohjelmaa, mutta sisaltdd myds joitakin muutoksia. Vesistotarkkailun osalta keskeisia
muutoksia  ovat  Kalajoen uuden puhdistamon  ennakkoselvitysten ja  Vestian
jatteenkasittelyalueiden tarkkailujen sisallyttdminen ohjelmaan, seka jokivarren puhdistamoiden
kaytdostd poistumisen huomioiminen. Kalajoen vesistbalueella on edelleen myds téhén
yhteistarkkailuun  kuulumattomia  kuormittajia, kuten  Hituran kaivos ja useampia
turvetuotantoalueita.

Eurofins Ahma Oy:n laboratorion kayttdmissad naytepulloissa (ajalla 1.5-10.11.2017) havaittiin
matalia fosforipitoisuuksia epédpuhtautena. Epdapuhtauspitoisuudet olivat tehdyn selvityksen
perusteella tasolla muutamia pg/l ylittden menetelmén maaritysrajan (3,0 ug/l). Laboratorio on
arvioinut epépuhtauden olevan merkityksellinen fosforituloksissa valilla 3-25 pg/l. Kyseisella
mittausalueella  mittausepavarmuuden on arvioitu olevan valilla 40-50% (normaalit
mittausepavarmuudet: 3-20 pg/l 35%, 20-50 pg/l 20%). Korkeammissa pitoisuuksissa havaitut
epapuhtaudet sisdltyvdt menetelmédn tavanomaiseen mittausepavarmuuteen. Tama raportin
tuloksissa ja liitteissa fosforitulokset ajalta 1.5-10.11.2017 on selvasti merkitty. Tulokset on
poistettu Syken toimesta ymparistohallinnon rekisterista.

Tassa raportissa esitetdan Kalajoen yhteistarkkailun vuoden 2017 vesistotarkkailun tulokset.
Yhteistarkkailuun niin ikédén kuuluvat paasto- ja kalataloustarkkailut raportoidaan omissa erillisissa
raporteissaan, joita referoidaan tassa raportissa. Myds Vestian jatteenkasittelyalueiden
tarkkailutulokset raportoidaan yhteistarkkailusta eridvien raportointiaikataulujensa vuoksi omissa
raporteissaan.

2 TARKKAILUALUEEN KUVAUS

Kalajoki saa alkunsa Reisjarven kunnan alueelta Suomenselan vedenjakaja-alueelta, jolla
sijaitsevat sen merkittavimmat latvajarvet Reis-, Vuohto- ja Kiljanjarvi. Reisjarveltd Kalajoki virtaa
ensin noin 20 km koilliseen Haapajarven kuntakeskukseen kaantyen luoteeseen kohti Peramerta.
Reisjarven ja Haapajarven valilla jokeen laskee luoteesta Kalajanjoki ja Haapajarven ja Nivalan
alueilla idasté/koillisesta Kuonanjoki, Settijoki ja Malisjoki. Kalajoen alaosilla Kalajoen Tyngan
kylan kohdalla jokeen laskee sen merkittavin sivujoki, Vaardjoki. Vaarajoki saa alkunsa
Pitkajarveltd, laheltd Kalajoen paduoman latvajarvid Reisjdrven kunnassa. Vaardjoki laskee
mereen myos Siiponjoen kautta. Kalajoen paauoman kokonaispituudeksi muodostuu noin 130 km
ja putouskorkeudeksi 114 metri&. Valuma-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 4 247 km?
ja jarvisyys 1,8 % (Liite 1).

Kalajoen keski- ja yldosa on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Kalajoki on
ihmistoiminnasta johtuen hyvin runsasravinteinen. Kalajoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan
valttdvaksi suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Kalajoen keski- ja ylaosa,
Kalajanjoki sek& Jarvioja ovat voimakkaasti muutetuksi nimettyja vesimuodostumia ja ne on
luokiteltu tilaltaan valttavaksi. Erkkisjarven laskuoja on luokiteltu ekologiselta tilaltaan huonoksi.
Korpisen, Iso-Juurikan ja Hautaperén tekojarvi on luokiteltu tyydyttavaksi (Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2016a, kuva 2-1).
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Kuva  2-1. Kokonaisarvio pintavesien ekologisesta tilasta  Oulujoen-lijoen
vesienhoitoalueella (Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2016a).

Kalajoen vesisttalueella tehdyt merkittavimmat vesistojarjestelyt ovat olleet Kalajoen keskiosan
perkaukset, seka Hautaperén tekoaltaan ja neljan voimalaitoksen rakentamiset. VesistOalueella
sijaitsee kaikkiaan yhdeksadn saanndsteltya jarved tai tekojarved. Hautaperdn tekoallas on
tekojarvista kooltaan suurin ja sen sadanndstelyvali on perati 11,5 metria. Korpisen, Iso-Juurikan,
Kiljanjarven, sek& Reis- ja Vuohtojarvien vedet on kaannetty virtaamaan Kalajanjoen
tayttbkanavaa pitkin Hautaperaan, jonne myos Kuonanjarven vedet ohjataan Kuonanjoen
tayttokanavan kautta. Hautaperdsta vedet juoksutetaan Hinkuan voimalaitoksen kautta
Haapajarveen, jonne Kalajanjoen ja Kuonanjoen vedet voidaan tarvittaessa ohjata myods suoraan
saannostelypatojen kautta. Haapajarvesta Kalajoki laskee Oksavan voimalaitoksen kautta
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Pidisjarveen ja edelleen Padingin ja Hamarin voimalaitosten kautta Peramereen. Tekojarvet ovat
lisdnneet vesistdalueen jarvipinta-alan lahes kaksinkertaiseksi verrattuna luonnontilaan (Virta ym.
2013).

Kalajoen valuma-alueesta lahes kolme neljasosaa on metsatalousaluetta, mutta joen merkittavin
kuormittaja on kuitenkin maatalous, jonka osuus jokeen kohdistuvasta typpi- ja
fosforikuormituksesta on noin 84-85 %. Paaosa kuormituksesta on maa- ja metséatalouden, seka
haja-asutuksen aiheuttamaa hajakuormitusta, mutta alueella on myds yhdyskuntien, seka
turvetuotannon ja muun yritystoiminnan aiheuttamaa pistekuormitusta. Merkittavimpana
pistekuormitusjakeena  voidaan ravinteiden osalta pitdéd yhdyskuntien aiheuttamaa
typpikuormitusta. Kalajoesta mereen purkautuvan kiintoainekuormituksen maaréksi on arvioitu noin
32 849 tonnia vuodessa, josta suurin osa (n. 52 %) on peraisin muusta hajakuormituksesta, johon
siséltyy luonnonhuuhtouman lisdksi myds metsatalous. Kiintoainekuormituksella on kuitenkin ollut
omat merkittévat vaikutuksensa kalajoen eliéstdon ja sen lajirakenteisiin. Oman ominaispiirteensa
Kalajoen vesistblle antaa myds happamien sulfaattimaiden esiintyminen. Sopivissa olosuhteissa
sulfaattimaista aiheutuu happo- ja metallikuormitusta, joskin Kalajoella ongelmat ovat olleet monia
muita Pohjanmaan jokia pienempia. Aiheeseen liittyen Kalajoella kaynnistettiin kesalla 2013
Maaperdn ymparistolle ja elinkeinoille aiheuttamien happamuus-riskien Kkartoitus Kalajoen
vesistbalueella —hanke (MAHAKALA) (Aronsuu & Wennman 2012, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus 2016a, Virta ym. 2013).

3 VUODEN 2017 SAA- JA VIRTAAMAOLOSUHTEET

Vuoden 2017 hydrologiset tiedot perustuvat Kalajoen voimalaitosten ja Niskakosken
virtaamamittauspisteiden aineistoihin seka Ilimatieteen laitoksen Kalajoen Pitkasenkylan
sadeaseman (4308) sadantatietoihin. LAmpdtiloja tarkasteltin Haapaveden mittausaseman vuoden
2017 sekd vuosien 1981-2010 perusteella. Lampdtilat kayvat ilmi kuvasta 3-1, sadantatiedot
kuvasta 3-2, virtaamamittauspaikkojen sijainnit liitteesta 1 ja virtaamat kuvasta 3-3 seka kuvasta 3-
4.

Vuonna 2017 lampdétilat Haapavedella olivat tammi-maaliskuussa, syyskuussa seka marras-
joulukuussa tavanomaista lampimammat. Muuten oli tavanomaista kylmempaa. Vuonna 2017
kuukausien keskilampétiloista laskettu keskiarvo oli 3,3 astetta kun se vuosina 1981-2010 oli 2,5
astetta.

Vuonna 2017 tammi-, helmi-, kesé-, heina- ja elokuussa satoi edellisvuotta vahemman, kun taas
maalis-, huhti- ja toukokuu olivat vuotta 2016 selvasti sateisempia. Syyskuun sademaara oli melko
samalla tasolla kuin edellisvuonna. Vuoden 2017 sademé&é&rid lokakuusta eteenpdin ei ollut
saatavilla.

Kevattulva oli edellisvuotta alhaisempi. Niskakosken virtaama-mittauspisteella kevaan
maksimivirtaama oli 169 m?/s, kun vuosien 1971-2016 keskimaérainen kevaan tulvahuippu oli noin
221 m¥s. Heina- ja elokuussa sademaérét kohosivat ja syyskuun alussa virtaamat kohosivat
lahelle kevattulvan tasoa usealla alueen mittauspisteelld. Loppuvuoden virtaamat Kalajoella olivat
melko alhaista tasoa.
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Kuva 3-1. Kuukausittaiset keskilampdtilat Haapaveden mittausasemalla vuonna 2017 seka
keskimaarin vuosina 1981-2010 (limatieteenlaitos 2018a).
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Kuva 3-2. Kuukausittaiset sademaéarat Kalajoen Pitkdsenkyléan sadeasemalla vuosina 2011-
2017. Vuoden 2017 sademaaria ei ollut saatavilla kuukausille loka-joulukuu
(Imatieteenlaitos 2018b).
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Kuva 3-3. Vuoden 2017 virtaamat Kalajoen voimalaitosten virtaamamittauspisteilld, seké

Kuva

mittaushistorian mukaiset virtaaman vaihteluvalit (harmaa
(Ymparistdhallinnon Avoin tieto-palvelu 2018).
m3/s Niskakoski 1971-2016
450 5 2’0'1'7 """""""
) T | ST
350 e e
300 i T 1 1 S O
7 B | | | e | B e e
200 f-----------------—----—- S -4
150 f-----------mmmeeeee- A -1 11
100 +© \[' k | f "
50 ATNA _____&. \}J j A . M}‘. .
0 e ™Y T e N T
.E E g prary [w] :g Hisd E w fiv] % =

3-4. Niskakosken virtaamamittauspisteen virtaamat vuonna 2017

mittaushi

storian mukaiset virtaaman vaihteluvalit (harmaa

(Ymparistohallinnon Avoin tieto-palvelu 2018).

alue)

seka
alue)



% eurofins N
s Kalajoen yhteistarkkailu vuonna 2017
Vesistotarkkailu

4 TARKKAILUVELVOITTEET JA ALUEEN MUU
TARKKAILU

Yhteistarkkailussa on télla hetkella mukana yhdeksan toimivaa jatevedenpuhdistamoa, joista tosin
Haapajarven puhdistamoa kaytetddn Haapajarven ja Nivalan valisen siirtoviemarin valmistumisen
(joulukuu 2012) jalkeen vain kevaan ylivalumatilanteissa ja mahdollisissa poikkeustapauksissa.
Toiminnassa olevien puhdistamoiden maara tulee tarkkailukaudella vahenemaan Kalajokilaakson
keskuspuhdistamon valmistumisen jalkeen. Tarkoituksena on, ettd | vaiheen valmistuttua vuonna
2018 uudelle puhdistamolle ohjataan Alavieskan, Sievin, Kalajoen ja Ylivieskan kuntien
vieméarivedet ja Il vaiheen valmistuttua arviolta vuonna 2020 myds Haapajarven ja Nivalan
viemariverkon vedet.

Jatevedenpuhdistamoiden liséksi yhteistarkkailussa ovat mukana Turveruukki Oy:n Loytynnevan ja
Turvejetti Oy:n Akanrahkan turvetuotantoalueet, sekd Vestia Oy:n Ylivieskan jatekeskus ja suljettu
kaatopaikka ja Haapajarven Hallakankaan suljettu kaatopaikka. Tarkkailussa mukana olevien
kuormittajien sijainnit on esitetty liitteessa 1.

Kalajoen vesistoalueella toteutetaan myods yhteistarkkailun ulkopuolisia tarkkailuja ja vedenlaadun
seurantaa, jotka pyritddn soveltuvin osin ottamaan huomioon myds yhteistarkkailun raportoinnissa.
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) seuraa vuosittain
vedenlaatua Kalajoen suulla (Kalajoki 11000), jonka lisaksi ympadristéhallinto jatkaa seurantaa
myods Kalajoen edustan havaintopaikalla Ka-2 vuoteen 2018 saakka.

Muiden kuin tdhan ohjelmaan liittyneiden turvetuotantoalueiden vesistétarkkailu hoidetaan muulla
tavoin. My6s Kalajoen yhteistarkkailuun kuulumattomien Vestia Oy:n suljettujen kaatopaikkojen
tarkkailut hoidetaan erillisten tarkkailuohjelmiensa mukaan ja raportoidaan omissa raporteissaan.
Reisjarven  Salmensuu on ollut  ympaéristéhallinnon  koordinoiman  valtakunnallisen
levahaittaseurannan havaintopaikka. Levahaittaseurannan havaintopaikat maaraytyvat kuntien
omien tarpeiden mukaan, joten seurantapaikkojen maara ja sijainti voivat vaihtua. Seurannan
tuloksia hyodynnetaan myds yhteistarkkailun raportoinnissa.

5 KUORMITUS

Tarkkailuohjelman mukaisesti Kalajoen vesist6tarkkailuraportissa esitetdan Ilyhyt yhteenveto
tarkkailuvuoden kuormituksesta. Kuormitustarkkailun tulokset raportoidaan myds omassa
erillisessa raportissaan (Vesisenaho & Ervasti 2018), josta tassa esitetyt tiedot ovat peraisin.
Liséksi Vestia Oy:n Ylivieskan jatekeskuksen ja suljetun kaatopaikan, sekd Haapajarven
Hallakankaan suljetun kaatopaikan tarkkailuista on laadittu omat raporttinsa (Vaaramaa-Hiltunen
2018a-c).

Kalajoen vesistbalueen suurin ravinnekuormittaja on peltoviljely, seuraavina tulevat karjatalous ja
haja-asutus. Vesistokuormituksen osalta tarkkailuraportissa tarkastellaan yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamoiden, turvetuotannon ja Hituran kaivoksen pistekuormitusta vesistoon.

5.1 Yhdyskuntajatevesien kuormitus

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden paastot vesistéon vuonna 2017 olivat keskimaarin happea
kuluttavan orgaanisen aineksen osalta 85 kg/d, fosforin osalta 3,9 kg/d ja typen osalta 432 kg/d.
Kuormitus vuonna 2017 oli typen osalta hieman suurempaa (23 %), fosforin osalta 37 %
pienempéd ja hapenkulutuksen (BOD;) osalta 14 % pienempdd kuin jaksolla 2004-2011
keskimaarin. Suurimmat kuormittajat, sek& usean vuoden keskiarvona ettd vuoden 2017 osalta,
ovat olleet Kalajoen jatevedenpuhdistamo, Ylivieska ja Nivala. Jaksoa 2012-2017 tarkasteltaessa
vesistoon kohdistuva kuormitus on ollut suurimmillaan v. 2015 (Kuva 5-1).
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Kuva 5-1. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kuormitus Kalajoen vesistoon
v. 2012-2017 seka keskiarvot vuosilta 2004-2011 (Vesisenaho & Ervasti 2018).
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5.2 Turvetuotantoalueiden kuormitus

Kalajoen vesistfalueella oli vuonna 2017 Kalajoen vesistdalueella turvesoita yhteensa 1161
hehtaaria kaikki tuottajat mukaan Ilukien. Kokonaispinta-alasta oli kuntoonpanossa 8 ha,
tuotannossa 1028 ha, tuotantokunnossa 60 ha ja 65 ha oli poistunut tuotannosta (taulukko 5-1).
Vapo Oy:n, Kanteleen Voima Oy:n ja Kokkolan Energia Oy:n turvesoiden liséksi vesistdalueella on

useiden muiden tuottajien turvetuotantoalueita, mutta niitd ei raportoida Kalajoen
turvetuotantotarkkailuraportissa. Nettopaastoistd on vahennetty arvioitu luonnonhuuhtouman
osuus. Noin 90 %:lla turvetuotantoalueista on Kkaytbéssd pintavalutus ja lopuilla

perusvesienkasittelytaso eli pelkat laskeutusaltaat, virtaamansaadolla tai ilman.

Vuonna 2017 Vasamannevan paastotarkkailu kuului Pohjois-Pohjanmaan ymparivuotiseen
tarkkailuun. Vasamanneva oli vuonna 2017 levossa. Vapo Oy:lla oli lisdksi omaehtoista tarkkailua
kolmella kohteella (Jouttenisenneva, Rautamullansuo, Vittouvenneva). Vittouvennevalla
tuotantopaivia oli 25, Jouttisennevalla 32 ja Rautamullansuolla 48. Naiden kohteiden tulokset eivat
ole mukana taulukoiden keskiarvoissa. Niittylammennevalla ei ole tarkkailuvelvoitetta ja Valtosen
Tuppuranevan toiminta on paattynyt. Puronneva kuuluu Vapon ja Kanteleen Voiman tarkkailuun,
Paskalannevan vesistotarkkailu hoidetaan ymparistoluvassa maaratylla tavalla ja Isoneva
(Reisjarven kunta) tuotanto on paattynyt. Onkilamminneva ja Isoneva on hyvéaksytty liittymé&an
Kalajoen yhteistarkkailuun.

Taulukko 5-1. Kalajoen vesistdalueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden paéastot vesistodn
tarkkailuvuonna 2017 (Keranen, Taskila & Anttila 2018).

Suo Haltija/ Purku- kuntoon- tuotan- tuotanto- poistunut pinta-ala tark- Bruttokuormitus Nettokuormitus
tuottaja vesistd panossa nossa kunnossa tuot. yht. kailtu CODMn kok.P  kok.N kiintoaine kok.P  kok.N kiintoaine
ha ha ha ha ha kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Vittouvenneva (osa) Vapo Oy 53.083 47 59 7,7 60 K 2368 3,2 89 240 1,4 44 150
Jouttenisenneva Vapo Oy 53.083 36 36 K 7 557 10 235 875 5,0 105 617
Vasamanneva Vapo Oy 53.036 54 54 K 3 096 3,3 316 269 0,1 198 82
Rautamullansuo Vapo Oy 53.094 57 14 71 K 8338 6,5 678 1485 1,3 419 975
Tuppuraneva Kanteleen Voima Oy 53.098 66 10 76 E 7718 14 368 1217 8,1 199 877
Osmalamminneva Kanteleen Voima Oy 53.094 91 14 105 E 10 712 20 510 1689 11 276 1217
Paallysneva Kanteleen Voima Oy 53.097 40 40 E 4114 7,6 196 649 4,3 106 467
Lonkerinneva Kanteleen Voima Oy 53.059 104 104 E 10 549 20 503 1663 11 272 1198
Lamminneva Kanteleen Voima Oy 53.076 144 144 E 14 694 27 700 2317 15 379 1669
Akanrahka Turvejetti Ky 53.022 34 34 E 5251 54 190 596 2,2 107 429
Paskalanneva Jukuturve Oy 53.024 95 95 K 13021 32 509 948 28 415 761
Loytynneva Turveruukki Oy 53.025 129 19 148 K 15 946 20 1116 9566 10 881 9 094
Niittylammenneva Vahasalo & Lahti Oy 53.093 0
Tuppuraneva Maatalousyhtyméa Valtone 53.098 0
Multakaarronneva Kanteleen Voima Oy 53.076 38 38 E 5869 6,0 212 667 2,4 120 479
Isoneva Maaselén turvetuotanto  53.053 38 38 K 3221 4,0 165 321 1,8 108 215
Onkilamminneva ~ Maaselén turvetuotanto  53.053 8,0 41 49 E 5398 10 241 888 55 129 663
Puronneva Kokkolan Energia Oy 53.097 69 69 E 7 026 13 335 1108 7.4 181 798
Vesistdalue yhteensa* 8 1028 60 65 1161 124878 201 6362 24 497 116 3939 19689
2016 11 947 146 194 1297 180359 308 8038 35343 186 4798 28850
2015 46 937 136 300 1420 303241 429 13155 58492 240 8131 48468
2014 64 1077 1,5 434 1577 210326 424 11326 50779 275 7301 42697
2013 0 1078 36 354 1468 185163 395 9807 57001 260 6382 50132
2012 89 1098 39 309 1535 268477 566 16055 77011 374 11005 57721

*mukana myds muut alueen turvetuottajat kuin Vapo, Kanteleen voima ja Kokkolan Energia.
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5.3 Belvedere Mining Oy, Hituran kaivoksen kuormitus

Hituran kaivos on suljettu useaan otteeseen historiansa aikana ja viimeksi se suljettiin v. 2008
nikkelin huonon maailmanmarkkinahinnan vuoksi. Sittemmin kaivos avattiin uudelleen v. 2010.
Kaivoksen omistanut kanadalainen Belvedere Mining Oy on hakeutunut konkurssiin vuoden 2015
lopussa, eika kaivoksen tarkkailutietoja vuosilta 2015-2017 ole koottu tahan raporttiin.

Eristysoja sisaltdd suoto- ja pintavesia. Kuivanapitovedet koostuvat avolouhosalueen sade- ja
sulamisvesistd sekd pohjavesistd. Saniteettivedet kasitelladn erillisessd puhdistamossa. Vuonna
2014 kuivanapitovesia ei pumpattu lainkaan. Tarkastelujaksolla 2012-2014 kuivanapitoveden
pumppausmaéara on ollut keskiméaarin 851 1239 m®. Kuivanapitoveden kuormitus Kalajokeen on
ollut keskimaarin vuosina 2012-2014 seuraava: sulfaatti 262 445 t/a, nikkeli 75 kg/a ja rauta 23
kg/a. Sulfaattikuormitus on ollut selvasti suurempaa jaksolla 2012-2014 kuin vuosina 2009-2011.
Nikkeli- ja rautakuormitus on ollut pienempaa kuin vuosina 2009-2011. Liséksi rikastehiekka-
alueelta on Kalajokeen kohdistunut vuosina 2012-2014 keskimé&arin 271 932 m®n suuruinen
juoksutus (Taulukko 5-2, Hynynen ym. 2012).

Taulukko 5-2. Hituran kaivoksen rikastehiekka-alueen juoksutus seké kuivanapitoveden
pumppaus Kalajokeen vuosina 2012-2014 ja niiden keskiarvot (Vesisenaho
2015, Vesisenaho & Ervasti 2014 ja Leskeld & Ervasti 2013).

Rikastehiekka-alueen juoksutus Kalajokeen

Q SO, Ni Fe
VUuOSI m°/a t/a kg/a kg/a
2014 420 085 2011 350 3394
2013 301 468 1386 318 2422
2012 94 243 462 568 35 2 474
2012-2014 271932 155 322 234 2763
Kaivoksen kuivanapitoveden pumppaus Kalajokeen

Q SO, Ni Fe
Vuosi m3/a t/a kg/a kg/a
2014 0 0 0 0
2013 871 660 287 61 22
2012 1681726 787048 165 48
2012-2014 851 129 262445 75 23

5.4 Kalajoen vesistdn kokonaiskuormitus

Taulukkoon 5-3 on koottu yhteenveto Kalajoen vesistdalueen taajamien, teollisuuden ja
turvetuotannon kuormituksesta. Viime vuosina osa alueen jatevedenpuhdistamoista (Alavieska,
Hamari, Sievin asema, Haapajarven Karjalahden palvelukeskus, Haapajarvi (2013 lopussa)) on
suljettu, mutta alueella on edelleen useita toimivia puhdistamoja. Turvetuotannon osalta
taulukoiduissa kuormitustiedoissa on mukana yhteensd 20 turvetuotantoaluetta. Turvetuotannon
kuormitukset ovat nettokuormituksia ja niiden tarkemmat laskentaperusteet ilmenevat
turvetuotannon yhteistarkkailuraportista (Nikula, A. 2017).
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Taulukko 5-3. Kalajoen vesistbalueen pistemaisten kuormittajien aiheuttama
vesistokuormitus vuonna 2017 (Vesisenaho & Ervasti 2018, Jaakola & Vesisenaho 2018).

Kuormittaja BODy Kok.P Kok.N
kg/d kg/d kg/d
Reisjarvi 2,5 0,16 14
Nivala 29 2,2 126
Ylivieska, keskusta 22 1,0 164
Ylivieska, Sipila 0,07 0,002 0,35
Ylivieska, Raudaskyla 0,46 0,02 2,1
Kalajoki, keskusjvp 31 0,54 124
Kalajoki, Rautio 0,16 0,009 15
JVP yht. 85 3,9 432
Turvetuotanto - 0,55 17

Ylivieskan keskustaajaman jatevedenpuhdistamon, Nivalan jatevedenpuhdistamon ja Kalajoen
keskuspuhdistamon ravinnekuormitus oli jatevedenpuhdistamoista selvasti voimakkainta.
Turvetuotannon osalta kuormitus riippuu merkittdvasti vuoden s&&oloista ja tuotantoalojen
muutoksista. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021 (Osa 1
— Taustatiedot) on esitetty arviot vuosien 2006-2011 keskimdaaraisistd haja-asutuksen, maa- ja
metsétalouden, huleveden, pistekuormituksen, laskeuman seka luonnonhuuhtouman aiheuttamista
kuormituksista Kalajokeen. Fosforin osalta arvio on n. 85 t/a (n. 230 kg/d) ja typen osalta n. 1 248
t/a (n. 3,4 t/d). Tahan nahden pistekuormittajien kuormitus on vahaista, joskin paikallista merkitysta
niilla on.

5.5 Kalajoen hajakuormitus

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) edellyttaa
vesienhoitosuunnitelmien laatimista vesienhoitoalueille, jotka on maaritelty valtioneuvoston
asetuksessa vesienhoitoalueista (1303/2004). Vesienhoitosuunnitelmissa esitetddn vesienhoidon
yleislinjaukset seka maéaaritelladn tavoitteet ja toimenpiteet seuraavan kuuden vuoden aikana
tehtavalle vesienhoitotydlle. Vesienhoitosuunnitelmat vuoteen 2021 hyvaksyttiin valtioneuvostossa
joulukuussa 2015.

Taulukossa 5-4 on esitetty Kalajoen vesistdalueen ravinnekuormitus vuosina 2006-2011 (Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2016b). Pistekuormituksella tarkoitetaan
teollisuutta, kaivostuotantoa, jatevedenpuhdistamoja, turvetuotantoa ja kalankasvatusta.

Kokonaisuudessaan Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella ihmisen aiheuttamasta
fosforikuormituksesta (360 tn/v) yli 70 % on mallien perusteella peraisin maataloudesta. Muuta
merkittdvaa kuormitusta tulee metséataloudesta, haja-asutuksesta seka eri pistekuormituslahteista.
(taulukko 5-4) (Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2016a).

Vesienhoitosuunnitelman pistekuormitustiedot perustuvat ymparistdhallinnon valvonta- ja
kuormitustietojarjestelmaan (VAHTI) tallennettuihin  tarkkailutuloksiin  vuosilta 2006—2012.
Hajakuormituksen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormitusta koskevat tiedot on saatu Suomen
ymparistokeskuksessa kehitetysta WSFS-VEMALA  —vesistomallijarjestelmésta.  (Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2016b).
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Taulukko 5-4. Kalajoen vesistfalueen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormitus 2006-
2011.

Kokonaisfosforikuormitus Kokonaistyppikuormitus
tn/vuosi tn/vuosi

Maatalous 72,8 1048

Metsatalous 3,0 68,4

Haja-asutus 7,6 46,8

Hulevesi 0,1 3,2

Pistekuormitus 1,7 80,9

Kuormitus yht. 85,2 1248

Laskeuma 0,9 19,9

Luonnonhuuhtouma 18,9 856

6 AINEISTO JA MENETELMAT

Kalajoen yhteistarkkailussa mukana olevista kuormittajista mé&arallisesti suurin  0sa on
jatevedenpuhdistamoita. Toiminnassa olevien puhdistamoiden lisdksi myds Kalajokilaakson
keskuspuhdistamo liittyy yhteistarkkailuun vesistotarkkailun osalta jo ennakkoon. Vesistttarkkailu
jakautuu tarkkailuohjelman mukaisesti ns. vuosittaisen ja laajan tarkkailun vuosiin. Nykyisella
tarkkailukaudella laajan tarkkailun vuodet osuvat vuosiin 2014 ja 2017, jolloin naytteita otetaan
valivuosia useammilta naytepisteiltd. Laajan tarkkailun vuosina kaytetddn myds biologisia
tarkkailumenetelmia (piileva- ja pohjaeldintarkkailut, seké kasviplanktontutkimukset).

Vedenlaadun vuosittaisen tarkkailun seurantapisteet sijaitsevat Haapajarvelld, Nivalassa,
Ylivieskassa, Kalajoella, Rautiossa (Vaarajoki) ja Kalajoen edustalla. Vuosittaisen tarkkailun
naytteet otetaan maalis-, kesa-, heina- ja elokuussa. Liséksi Kalajokilaakson keskuspuhdistamolla
kasiteltdvien jatevesien mahdollisia hygieenisid vaikutuksia selvitetdan ottamalla vesinaytteet
laheiseltéd rannikkoalueelta vuosittain heind- ja elokuussa kolmelta pisteeltd. Naytepisteiden
sijainnit on esitetty liitteessa 1 ja taulukossa 6-1.

Eurofins Ahma Oy:ssa paasto- ja vesistotarkkaluissa kiintoaineen suodatuksessa kaytetaan GF/C-
suodatinta (erotuskyky 1,2 um), kun taas Ymparistohallinnolla on nykydan yleensa kaytdssa
kiintoaineen analysoinnissa 0,4 um kalvosuodatin. Tulokset eivat ole nain ollen taysin
vertailukelpoisia.

Taulukko 6-1. Vuosittain toistuvan tarkkailun havaintopaikat.

Havaintopaikka Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Vesist6alue Kunta
vuosittainen seuranta

Kalajoki Lahdekangas K98 7075740-413924 53.043 Haapajarvi
,\Kﬁg’fk' 10900, Sievi-Nivala .74 7089384-307892 53.033 Nivala
Kalajoki valtat 86 silta K44 7108130-379247 53.022 Ylivieska
Vaarajoki Alapaa mts V15 7111069-362281 53.091 Kalajoki
Kalajoen edusta Ka-3 7136200-349448 99.41 Kalajoki
hygieniaseuranta

Kalajoen edusta Ka-4 7134621-350418 99.41 Kalajoki
Kalajoen edusta Ka-5 7135471-350288 99.41 Kalajoki
Kalajoen edusta Ka-6 7136450-350398 99.41 Kalajoki

* VHS-seurannan havaintopaikka
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Laajana vuotena tarkkaillaan 17 vedenlaatupistettd. Naytepisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 1,
sekd taulukossa 6-2. Naytteet otetaan maalis-, heind- ja elokuussa 1 m syvyydestd tai
kokonaissyvyyden ollessa alle 2 m vesipatsaan puolivalistda. VHS-seurannan havaintopaikalta
Kalajanjoen Myllypadolta naytteet otetaan lisaksi kesdkuussa. Reisjarvesta otetaan liséksi 1 m
pohjan ylapuolelta nayte, josta maaritetaan happipitoisuus ja kokonais- ja epaorgaaniset ravinteet.
Meripisteelta ndytteet otetaan syvyyksilta 1 m, 1 m pohjasta ja vesipatsaan puolivalista, jos syvyys
onyli 6 m.

Kesaaikana a-klorofyllin maaritysta varten naytteet otetaan kokoomanaytteend, Reisjarvesta 0-2 m
syvyydesta ja meripisteeltd 2 x nakosyvyyden paksuisesta vesikerroksesta. Naytteenoton
yhteydessa mitataan nakdsyvyys ja lampdtila.

Taulukko 6-2. Laajan vuoden tarkkailun havaintopaikat.

Havaintopaikka Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Vesistdalue Kunta
Reisjéarvi R1 R1 7054766-398517 53.053 Reisjérvi
Reisjéarvi P2 P2 7054740-399517 53.053 Reisjérvi
Haijoki* 7053434-393494 Reisjérvi
Kalajanjoki, Raisalanmaki Ka26 7058050-402754 53.053 Reisjarvi
Kalajanjoki Myllypato** Ka22 7058806-403721 53.053 Reisjarvi
Haapajarvi ylap. (Kalajoki K1) K102 7072852-416158 53.043 Haapajarvi
Kalajoki Haapapera K81 7084599-402307 53.041 Nivala
Kalajoki Junttikangas K70 7092645-395153 53.033 Nivala
Kalajoki Jylhénpera K58 7100539-390110 53.033 Ylivieska
Kalajoki MTS785 K51 7105418-385053 53.031 Ylivieska
Kalajoki Niemelank. silta K40 7111160-377177 53.022 Ylivieska
Me3 Mertuanojan alap Me2 7112406-377849 53.025 Ylivieska
Mertuanoja MeO  7112571-375887 53.025 Ylivieska
Kalajoki Mertuanojan alap. K37 7113028-375686 53.022 Ylivieska
Kalajoki Alavieskan ylap K27 7117984-369060 53.021 Ylivieska
Vaarajoki Sievi as.ylap V3l 7097132-364677 53.092 Sievi
Kalajoen edusta H14 7133459-349975 99.41 Kalajoki

K102 poistuu v. 2014 jélkeen
*uusi tarkkailupiste (ei mukana vuoden 2014 laajassa tarkkailussa)
**\/HS-seurannan havaintopaikka

Tarkastelussa hyddynnetddn myds Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen seurantatuloksia
Kalajoen alaosalla (8-tien silta VP 11000) ja Kalajoen meriedustalla (Ka-1 ja Ka-2) seka
muutamien muiden naytepisteiden analyysituloksia. Raportissa kasitelladn lyhyesti myds
vesistbalueen jarvivesien vedenlaatua siltd osin kuin niiltd on saatavilla vuotta 2017 koskevaa
vedenlaatuaineistoa. Yhteistarkkailuun kuulumattomien, mutta tassa raportissa hyddynnettyjen
naytepisteiden sijainnit on esitetty taulukossa 6-3.



<& eurofins

Taulukko 6-3.

Tarkasteluun

mukaan

naytepisteiden sijainnit.

otettujen

18

Kalajoen yhteistarkkailu vuonna 2017

yhteistarkkailuun

Vesistotarkkailu

kuulumattomien

Havaintopaikka Naytekertoja Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Vesistdalue Kunta
Jokivedet

Malisjoki ylapuoli* 0 7090333-399239 53.061 Nivala

VP 11000 13 7129370-351851 53.011 Kalajoki
Jarvet

Vuohtojarvi 0 7053249-396735 53.053 Reisjérvi
Kiljanjarvi 1 7057430-395940 53.057 Reisjarvi
Korpinen 1 7062670-398368 53.058 Reisjarvi
Iso-Juurikka 0 7071602-398908 53.059 Sievi
Kuonanjarvi 0 7067489-431356 53.083 Haapajarvi
Settijarvi 0 7080462-423943 53.072 Haapajarvi
Meriedusta

Kalajoen edusta Ka-1 0 7134184-349061 99.41 Kalajoki
Kalajoen edusta Ka-2 1 7139830-347725 99.42 Kalajoki

ELY-keskuksen seurannassa olevan 8-tien sillan naytepisteen (11000) néaytteenoton osumista
Kalajoen eri virtaamatilanteisiin on havainnollistettu kuvassa 6-1. Kevattulvan aikaan naytteet
otettiin tulvan alla, mutta korkeimman tulvahuipun aikaan naytteenotto ei osunut. Syyskuun
virtaamapiikkeja ei mydskaan saatu naytteenotolla kiinni. Lokakuun lopulle osuneen virtaamapiikin
aikaan nayte otettiin virtaamien ollessa nousussa.
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Kuva 6-1. Naytepisteen 11000 naytteenoton ajoittuminen Niskakosken virtaamien mukaan.
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/ VEDENLAATUTULOKSET

Vuosi 2017 oli Kalajoen yhteistarkkailun vesistotarkkailun osalta ns. laajan tarkkailun vuosi.
Edellinen laaja vuosi oli vuonna 2014. Yhteistarkkailussa mukana olevien naytepisteiden tulokset
on esitetty kokonaisuudessaan liitteessd 2 ja muiden t&ssd raportissa hyddynnettyjen
naytepisteiden tulokset liitteessd 3. Vedenlaatupisteiden ja kuormittajien sijainnit on esitetty
kartassa, joka loytyy liitteesta 1.

7.1 Virtavedet

Seuraavassa jokien vedenlaatua koskevassa tarkastelussa on yhdistetty yhteistarkkailun tuottama
aineisto ja ELY-keskuksen ja muiden tahojen tuottamat tarkkailutulokset. Tulokset esitetdan
paasaantoisesti ylavirrasta alavirran suuntaan.

7.1.1 Kalajoki
Vedenlaatu vuonna 2017

Happitilanne oli keskimaarin erinomainen-tyydyttava kaikilla havaintopaikoilla vuonna 2017.
Heikoin keskimaarainen happitilanne oli pisteella K81 (Kalajoki Haapaperd) ollen 71 %.
Heikoimmat happitilanteet havaittin maaliskuussa pisteilla K81 ja K70 (Kalajoki Junttikangas),
joissa hapen kyllastysaste oli 64 %. Kalajoen kuntakeskuksen tiheAmman seurannan
naytepisteella 11000 korkeimmat sameusarvot maadritettiin juuri kevattulvan aikaan. Veden
variluvut eivat kuitenkaan merkittdvasti suurentuneet ylivirtaamatilanteissa. Keskimaarin veden
variluku ja kemiallinen hapenkulutus viittasivat kaikilla  naytepisteillda  runsaaseen
humuspitoisuuteen ja vesi voitin luokitella ruskeavetiseksi. Vesi oli Kalajoen pisteista
poikkeuksellisesti keskim&arin véhiten tumminta alimmalla pisteella 11000, jonka kaikkien
naytteenottokertojen keskimaéarainen variarvo oli 147 mgPt/| vuonna 2017.

Pisteella K81 oli korkein keskimaarainen variluku (207 mgPt/l) ja pisteen arvot vaihtelivat valilla
160-240 mgPt/I. Pisteiden variluvut olivat laskeneet edellisvuodesta. Veden kiintoainepitoisuudet
olivat ajoittain korkeita tai koholla ja korkeimmat pitoisuudet maaritettiin tyypilliseen tapaan
ylivirtaaman aikaan. Kalajoen vesiston vesi oli humusvesille tyypillisen rautapitoista (Taulukko 7-1,
kuva 7-1).

Sahkdnjohtavuuden arvot olivat naytepisteilla paaosin pintavesien yleisella tasolla (<10 mS/m) tai
ajoittain alhaisia (<5 mS/m). Pisteen K27 (Kalajoki Alavieskan ylapuoli) sdhkdnjohtavuus oli lievasti
koholla elokuun tarkkailukerralla (11 mS/m). Naytepisteiden sahkodnjohtavuudessa ei havaittu
suuria vaihteluita vuoden aikana (Taulukko 7-1, kuva 7-2).
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Taulukko 7-1. Kalajoen ja sen sivujokien naytepisteiden analyysituloksia vuodelta 2017.

Havaintopaikka Pvm (o) pH vari CODwn Alk. Kiintoaine Fe S.joht.
mg/l % mgPt/I mg/l mmol/l mg/l pg/l mS/m

11000 24.1.2017 12,8 88 6,8 230 28 0,33 12 2700 7,8
11000 6.3.2017 11,5 79 6,9 200 27 0,38 9 2800 9,1
K98 8.3.2017 9,9 68 6,7 230 29 0,28 <2,0 2980 5,4
K81 9.3.2017 9,4 64 6,6 240 29 0,30 <1,7 2710 5,8
K70 9.3.2017 9,3 64 6,6 230 29 0,35 3,6 2970 7,4
K58 9.3.2017 12 79 6,7 230 28 0,35 2 3000 7,6
K74 9.3.2017 9,7 66 6,6 260 28 0,30 2,3 2550 6,7
K40 13.3.2017 12 80 6,9 240 27 0,35 4 2410 7,6
K44 13.3.2017 13 86 6,9 240 27 0,36 2 2370 7,5
K27 22.3.2017 12 83 6,8 250 26 0,36 4,4 2630 8,5
K37 22.3.2017 12 83 6,8 250 25 0,36 6,4 2840 8,3
11000 3.4.2017 11,8 83 6,8 180 26 0,39 2800 8,9
11000 10.4.2017 11,3 78 6,7 180 28 0,36 2500 9,7
11000 19.4.2017 12,7 88 6,6 200 30 0,23 2200 7,1
11000 24.4.2017 12,5 87 6,7 200 25 0,27 3000 7,6
11000 8.5.2017 12,2 92 6,6 200 29 0,15 2300 4,7
11000 16.5.2017 11,5 92 6,7 200 27 0,17 16 1900 5,9
11000 22.5.2017 10,2 88 6,5 230 31 0,17 17 2100 6,1
K98 14.6.2017 8,8 89 6,7 160 25 0,18 4,2 976 4
K74 27.6.2017 7,2 73 7,0 160 25 0,25 7,8 1150 7,2
K44 29.6.2017 91 91 7,1 190 24 0,29 14 1700 7,5
K40 6.7.2017 8,3 84 7,1 160 22 0,30 6,2 1430 8,1
K44 6.7.2017 8,8 94 7,0 160 22 0,31 8 1360 8,1
K37 6.7.2017 8,1 81 7,1 170 21 0,38 6,8 1480 8,8
K81 19.7.2017 6,7 71 6,9 160 23 0,28 5,8 1290 6,4
K70 19.7.2017 8,7 93 7,1 150 23 0,28 9,6 1600 9,1
K58 19.7.2017 8,1 86 7,0 150 24 0,30 8 1420 8,6
K27 19.7.2017 7,6 80 7,1 150 22 0,36 4,6 1330 10
K98 19.7.2017 8,4 89 7,0 160 25 0,22 6,6 1460 4,5
K74 19.7.2017 8,9 95 7,2 160 24 0,28 12 1790 8,4
11000 7.8.2017 8,8 90 7,4 210 24 0,40 8,7 2900 10
K44 14.8.2017 7,8 80 7,2 210 22 0,35 5,8 2430 9,8
K40 14.8.2017 9,1 95 7,2 190 21 0,36 8,8 2440 9,7
K37 14.8.2017 8,1 85 7,2 180 21 0,40 6,5 2360 10
K81 15.8.2017 7,6 79 7,0 220 23 0,28 9,6 2290 5,8
K98 15.8.2017 8,1 83 7,1 170 23 0,24 5,6 1840 4,8
K74 15.8.2017 8,7 88 7,2 200 21 0,27 10 2410 8,8
K27 16.8.2017 8,7 91 7,1 140 21 0,36 5 2350 11
K70 17.8.2017 8,8 92 7,1 160 22 0,28 6,8 2610 9,2
K58 17.8.2017 7,7 80 6,9 170 23 0,31 7,6 2700 10
11000 10.10.2017 10,7 89 7,0 230 28 0,31 13 2500 9,2
11000 7.11.2017 12,6 89 6,9 230 29 0,30 12 2400 8,8
11000 11.12.2017 13 90 6,9 200 29 0,31 10 2300 9,8
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Tarkastelussa mukana olevien Kalajoen paauoman naytepisteiden veden pH-arvot olivat alueelle
tyypillisia, eikd vuoden 2017 tulosten perusteella havaittu happamuusongelmia. Arvot vaihtelivat
pisteilla keskimaarin valilla pH 6,5-7,4 riippuen paaosin kulloisestakin virtaamatilanteesta ja
perustuotantokauden vaiheesta. Paaosin vesi oli happamimmillaan alkuvuodesta. Veden
alkaliniteettiarvot olivat erinomaisella tai hyvalla tasolla (Taulukko 7-1).

Taulukko 7-2. Kalajoen ja sen sivujokien naytepisteiden analyysituloksia vuodelta 2017. *
Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisdltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. 6. Ei koske havaintopaikkaa 11000.

Havaintopaikka Pvm Kok.N N5.3-N NH4-N Kok.P*  PQO,-P

pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
11000 24.1.2017 1100 430 71 57 30
11000 6.3.2017 1100 620 90 63 39
K98 8.3.2017 950 270 10 54 28
K81 9.3.2017 960 280 11 57 34
K70 9.3.2017 1100 310 130 63 39
K58 9.3.2017 1100 330 100 65 45
K74 9.3.2017 970 280 10 56 35
K40 13.3.2017 1100 380 <5,0 63 41
K44 13.3.2017 1100 370 78 62 40
K27 22.3.2017 1300 420 81 72 41
K37 22.3.2017 1300 410 41 73 38
11000 3.4.2017 1500 580 73 98 49
11000 10.4.2017 2000 780 190 140 49
11000 19.4.2017 1800 800 85 64 25
11000 24.4.2017 1700 880 98 100 36
11000 8.5.2017 1300 560 28 63 15
11000 16.5.2017 1100 420 27 47 14
11000 22.5.2017 1500 690 50 59 13
K98 14.6.2017 890 170 16 38 9,3
K74 27.6.2017 780 <5,0 8,4 53 14
K44 29.6.2017 990 160 9,6 62 17
K40 6.7.2017 880 66 34 54 16
K44 6.7.2017 940 48 19 52 14
K37 6.7.2017 1100 100 290 63 18
K81 19.7.2017 780 95 29 61 21
K70 19.7.2017 1000 40 250 78 28
K58 19.7.2017 840 81 17 74 22
K27 19.7.2017 1100 290 80 59 22
K98 19.7.2017 790 91 20 59 19
K74 19.7.2017 780 6,3 12 92 35
11000 7.8.2017 1100 350 8 61 27
K44 14.8.2017 830 34 39 85 33
K40 14.8.2017 820 54 31 85 33
K37 14.8.2017 940 52 160 94 34
K81 15.8.2017 1100 160 37 79 30
K98 15.8.2017 750 77 22 63 23
K74 15.8.2017 800 12 14 95 42
K27 16.8.2017 960 150 8,2 86 34
K70 17.8.2017 870 32 99 100 42
K58 17.8.2017 1100 140 230 110 55
11000 10.10.2017 1300 460 28 70 28
11000 7.11.2017 1300 470 97 64 29

11000 11.12.2017 1500 790 96 53 28
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Kuva 7-1. Kalajoen tarkkailupisteiden veden variluvut vuonna 2017.
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Kuva 7-2. Kalajoen tarkkailupisteiden veden sahkdnjohtavuuden arvot vuonna 2017.

Kalajoen vesi oli vuoden 2017 naytteenottojen perusteella edellisvuoden tavoin keskimaarin
rehevaa. Vaikka naytteenottoa ei tehty kevattulvan ollessa suurimmillaan, naytepisteella 11000 oli
havaittavissa ravinnepitoisuuksien nousua kevattulvan aikaan. Kokonaistyppipitoisuus oli pisteella
11000 korkeimmillaan 10.4. ja epdorgaaniset typpiyhdisteet olivat korkeimmillaan 24.4., eli
lahempéana tulvahuippua (Taulukko 7-1, kuvat 7-3 ja 7-4).

Fosforipitoisuudet seurasivat melko samanlaista trendia kuin typpiyhdisteet naytepisteella 11000.
Epéorgaanisia ravinneyhdisteita oli kaikilla ndytepisteilla saatavilla l&pi vuoden ja perustuotantoa
rajoittaakin Kalajoen vesistdalueen virtavesilla todennakéisimmin veden vari ja virtaus. Paduoman
naytepisteiden valilla ei voitu havaita merkittavia eroja keskimaaraisissa ravinnepitoisuuksissa

pisteiden valilla.
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Naytepisteen 11000 selvasti muista pisteista eroava naytteenottoaikataulu vaikeutti myds vertailua.
Kokonaisuutena tarkastellen vesi oli kuitenkin hieman keskimaarin ravinnepitoisempaa
virtaussuunnassa alempana olevilla pisteilla (Taulukko 7-1, kuvat 7-5 ja 7-6).

Kalajoen pisteilla veden hygieeninen laatu oli heikoimmillaan vélttava vuonna 2017. Runsaimmin
suolistoperaisia indikaattoribakteereita havaittiin pisteilla K58 ja K27 elokuun lopun naytekerralla
(110 pmy/100 ml), néité havaintoja lukuun ottamatta Kalajoen pisteiden veden hygieeninen laatu
oli heikoimmillaan tyydyttava.
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Kuva 7-3. Kalajoen tarkkailupisteiden veden kokonaistyppipitoisuudet vuonna 2017.
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Kuva 7-4. Kalajoen tarkkailupisteiden veden epéaorgaanisten typpiyhdisteiden
yhteispitoisuudet vuonna 2017.
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Kuva 7-5. Kalajoen tarkkailupisteiden veden kokonaisfosforipitoisuudet vuonna 2017.
Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan

systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. 6.
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Kuva 7-6. Kalajoen tarkkailupisteiden veden fosfaattifosforipitoisuudet vuonna 2017.

Vedenlaatu aiempina vuosina

Ohessa on tarkasteltu Kalajoen vedenlaatua pidemmalta aikavaliltéa. Tarkastelu perustuu Kalajoen
pisteiden K98, K74, K44 ja 11000 vedenlaadun tarkasteluun. Osin vedenlaatutietoja on Kalajoen
pisteilta kaytdssa jopa vuodesta 1997. Pa&osin tarkastelu keskittyy kuitenkin vuosien 2010-2017
vedenlaatuun. Vuodelta 2012 ei 16ydy ymparistohallinnon Avoin tieto-tietokannasta kattavasti

kaikilta pisteiltéd vedenlaatutietoja.
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Pisteen 11000 myos syksyn ja talven veden laadun kattava naytteenotto antaa pisteelta veden
laadusta muita alueita tarkemman kuvan, mika vaikuttaa jossain mé&arin havaintopaikkojen
valiseen veden laadun vertailuun.

Vuosien 2010-2017 havaintojen perusteella Kalajoen vesi oli keskimaérin tummaa variltdan (100-
350 mgPt/l). Kevattulvat eivat ole selvasti samentaneet vuosittain jokivettd, vaan samentumiseen
on vaikuttanut todenndkoisesti [&hinna nayteajankohdan sateisuus ja siitd seurannut lisaantynyt
valunta. Veden keskimaaraisen variarvon ja humuspitoisuuden (CODy,) perusteella jokivesi voitiin
vuonna 2010-2017 luokitella Iahinna runsashumuksiseksi ja ruskeavetiseksi. Veden variarvoissa ei
voida nahda vuosina 1997-2017 selvia kehityssuuntia. Ajoittain virtaussuunnassa alimman pisteen
11000 vesi on ollut muita pisteitéd tummempaa (Kuvat 7-7 ja 7-8).

Variluku K74 —#—11000 —W—K98 —i—K44
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Kuva 7-7. Kalajoen veden variarvot vuosina 2010-2017.
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Kuva 7-8. Kalajoen veden variarvot vuosina 1997-2017.
Jokiveden happitilanne vaihteli vuosina 1997-2017 valilla 40-107 %. Keskimaarin happitilanne oli

Kalajoessa erinomainen. Jokiveden pH oli vuosina 2010-2017 humusvesille normaali vaihteluvalin
ollessa 6,0-7,4, mutta ennen vuotta 2010 (1997-) veden pH on ollut alhaisimmillaan 5,3.
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Keskimaarin (1997-2017) vesi oli lievasti hapanta (pH 6,6) ja veden puskurikykya kuvastava
alkaliniteetti oli heikoimmillaan valttavalla tasolla (0,05-1,3 mmol/l), mutta keskimaarin hyvalla
tasolla.

Sisdmaan uimavedelle asetetun erinomaisen laadun laatuvaatimuksen 200 pmy/100 ml ylittavia
fekaalisten streptokokkien maaria esiintyi havaintojaksolla 2010-2017 vain kerran. Kesakuun
lopulla 2011 havaintoasemalla K44 todettiin suolistoperaisia indikaattoribakteereja 230 pmy/100
ml, mika luokitellaan hyvéksi laaduksi (<400 pmy/100 ml). Runsaiden sateiden yhteydessa pelloilta
tuleva valuma nakyi todennédkdisesti myos fekaalisten streptokokkien méaarassa. Vuosina 2010-
2017 Kalajoen bakteerimaarat vaihtelivat valilla 1(tai <2)-230 pmy/100 ml.

Sahkodnjohtavuudet vaihtelivat vuosina 2010-2017 valilla 4-18 mS/m. Keskimaarin jokiveden
sahkonjohtavuus oli pintavesille ominaisella tasolla (8 mS/m). P&&dosin korkeimmat
sahkonjohtavuudet havaittiin virtaussuunnassa alimmalla pisteellda 11000. Korkeimmillaankin
sahkonjohtavuudet jaivat <20 mS/m. Pisteen 11000 sdhkodnjohtavuudet laskivat kevaisin vesistoille
tyypilliseen tapaan. Sahkodnjohtavuudet eivat ole merkittdvasti muuttuneet vuosina 1997-2017.
Alhaisimmat keskimaardiset arvot olivat paaosin ylimmalla pisteelld ja korkeimmat alimmalla
pisteella (Kuvat 7-9 ja 7-10).

Sahkoénjohtavuus K74 —+—11000 —B—K93 —A—K44

Kuva 7-9. Kalajoen veden sahkénjohtavuus vuosina 2010-2017.
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Kuva 7-10. Kalajoen veden sahkénjohtavuus vuosina 1997-2017.
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Kalajoen vesi oli vuosina 2010-2017 ravinteikasta fosforin vaihdellessa vdlilla 38-240 g/l (huom.
vuoden 2017 tulokset sisaltdvat kestavointipullojen  fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. sivu 6) ja typen valilla 510-4000 pg/l. Keskim&araiset
ravinnepitoisuudet ilmensivét rehevaa tai erittain rehevaa vedenlaatua. Vesi oli rehevinta alimmalla
pisteellda 11000 (Kuvat 7-11 ja 7-13).

Korkeimmat ravinnepitoisuudet havaittiin paasaantdisesti kevaisin, mutta vuosien valista vaihtelua
esiintyi. Vuonna 2017 ravinnepitoisuudet olivat korkeimmillaan loppuvuodesta. Levakasvulle
kayttokelpoisten epdorgaanisten ravinteiden keskimaaraiset pitoisuudet vuonna 2017 olivat 40 %
fosfaattifosforipitoisuus kokonaisfosforipitoisuudesta ja nitraatti- ja nitriittityppipitoisuus 29 %
kokonaistyppipitoisuudesta. On kuitenkin huomioitava, ettd lasketut keskim&&rdiset osuudet
kuvaavat koko vuotta eivatka pelkastaan kesaa, jolloin perustuotantoa tapahtuu. Veden korkeahkot
epadorgaanisten ravinteiden pitoisuudet voivat ilmentdd ravinteiden valumista vesistoon mm.
pelloilta.

Kalajoen klorofylli-a:n pitoisuus vaihteli vuosina 2011-2014 valilla 2-58 pg/l. Keskim&araisen
klorofylli-a:n pitoisuus (24 pg/l) kuvasti erittdin rehevaa vesistdd. Ymparistohallinnon Avoin tieto-
tietokannassa ei ollut saatavilla klorofylli-a:n pitoisuuksia 2014 jalkeen.

Kokonaisfosfori K74 —4—11000 —W—K98 —i—K44
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Kuva 7-11. Kalajoen veden kokonaisfosforipitoisuus vuosina 2010-2017. Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltda kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6.
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Kuva 7-12. Kalajoen veden kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1997-2017. Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltdd kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6.
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Jokiveden vuosien 1997-2017 ravinnepitoisuudet vaihtelivat jonkin verran vuodesta riippuen.
Pisteen K74 keskimaaraisissd ravinnepitoisuuksissa voitiin kuitenkin nadhda lievaa laskevaa
trendida. Myos alimman pisteen 11000 keskimaardinen fosforipitoisuus ja pisteiden K98 seka K44
keskimaaraiset typpipitoisuudet olivat lievasti laskeneet vuosina 1997-2017. Paasaantoisesti
ravinnepitoisuudet olivat keskim&arin ylimmalla pisteella alhaisimmat ja nousivat mentaessa kohti
alinta pistettd. Fosforipitoisuuden lasku voi kuvastaa pistemaisen kuormituksen véhentymisen
vaikutusta, mutta yksittaisin& vuosina tilanne voi muuttua myos esimerkiksi aarevista saailmioista
johtuen. Erityisesti avovesikauden sateet ja sitd kautta virtaamat vaikuttavat vesistdjen veden
laatuun. Vuoden 2011 laajassa raportissa todettiinkin, etta ravinnepitoisuuksien nousut noudattavat
Niskakosken virtaamahuippuja, mikd kuvastaa hyvin sitd, etta valtaosa ravinnehuuhtoumista
ajoittuu rankkasateiden ja ylivirtaamien aikaan. Typpeda vesistoon tulee monista eri [ahteista, kuten
mm. jatevedenpuhdistamoista, pelloilta, metsistéd seka ilman kautta, eikd kuormitus ole vuosien
aikana vahentynyt samassa suhteessa kuin fosforikuormitus (Kuvat 7-12 ja 7-14).

Kokonaistyppi K74 —4—11000 —B—K98 —a—Kd4
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Kuva 7-13. Kalajoen veden kokonaistyppipitoisuus vuosina 2010-2017.
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Kuva 7-14. Kalajoen veden kokonaistyppipitoisuus vuosina 1997-2017.

7.1.2 Muut virtavedet

Tassa kappaleessa on tarkasteltu sivujokien Haijoen, Kalajanjoen, Mertuaojan ja Vaarajoen
pisteiden vedenlaatua vuonna 2017.
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Haijoki
Haijoesta haettiin ndytteitd kolme kertaa vuonna 2017; kerran kesdkuussa ja kahdesti elokuussa.
Vuoden 2017 tulokset on esitetty taulukossa 7-3.

Haijoen keskimaarainen happitilanne oli tyydyttavalla tasolla ja vesi oli lievasti hapanta
(keskimaarin pH 6,5). Vuoden 2017 havaintojen perusteella Haijoen vesi oli keskimaarin hyvin
tummaa variltdan (390-520 mgPVl) ja CODy,:n perusteella vesi oli runsashumuksista. Haijoen
kiintoainepitoisuudet sekd rautapitoisuudet olivat hieman koholla verratessa pintavesien
tavanomaiseen tasoon. Veden puskurikyky (alkaliniteetti) oli keskimaarin hyvalla tasolla. Haijoen
sahkonjohtavuus oli joko alhainen tai pintavesille tavanomaisella tasolla. Ep&orgaanisten
ravinteiden osuus kokonaisravinteista olivat melko alhaisia vuonna 2017 ja kokonaisravinteiden
perusteella Haijoki oli reheva (huom. kokonaisfosforitulokset ajalla 1.5.-10.11. sisaltavat
kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. sivu 6).
Haijoen keskimaaraisten enterokokkien perusteella veden hygieeninen taso oli valttava.

Taulukko 7-3. Haijoen naytepisteen vedenlaatutuloksia vuodelta 2017. *Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltda kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6.

Haijoki 0, pH Vari COD, Alk. Kiintoaine Rauta  S. johtavuus Kok.N  NH;-N  N,,3-N  Kok.P* PO,-P

mg/| % mgPVl mg/| mmol/l mg/| ug/l mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
27.6. 7,1 68 6,9 390 37 0,3502 15 5280 51 1000 37 34 60 21
1.8. 7,4 78 7,0 520 45 0,333 18 8660 4,9 1300 97 160 81 29
21.8. 8,1 78 5,7 440 63 0,0704 8,8 3440 2,7 900 19 34 36 8,7
Kalajanjoki

Kalajanjoesta otettiin vuonna 2017 kevaalla ja kesalla naytteitd (taulukko 7-4). Naytepisteiden
Ka26 (Kalajanjoki, Raisalanmaki) ja Ka22 (Kalajanjoki Myllypato) tarkkailu sisaltyy laajana vuotena
tehtavaan Kalajoen yhteistarkkailuun.

Kalajanjoen vesi oli variltddn tummaa, ajoittain kiintoainepitoista, humuspitoista ja rautapitoista
vuonna 2017. Vesi oli virtaussuunnassa alemmalla pisteella hieman variltdédn tummempaa,
rautapitoisempaa, fosforipitoisempaa sekd humuspitoisempaa. Varin ja kemiallisen
hapenkulutuksen perusteella jokivesi voitiin luokitella runsashumuksiseksi ja ruskeavetiseksi.
Ravinnepitoisuudet olivat tyypillisia rehevalle vesistdlle (huom. kokonaisfosforitulokset aikavalilla
1.5.-10.11. siséaltavat kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen
3,5-12 ugl/l, ks. sivu 6).

Happitilanne oli Kalajanjoessa paaosin valttava. Séhkonjohtavuudet olivat alhaisia ja pintavesille
ominaisia. Vesi oli padosin lievasti hapanta. Puskurikykyd kuvaava jokiveden alkaliniteetti oli hyva.
Jokiveden hygieeninen laatu oli erinomainen.

Kalajanjoen vesi oli vuonna 2017 osin Kalajoen pdduoman vetta variltdan tummempaa ja
happitilaltaan heikompaa. Keskimaarin vesi oli Kalajanjoessa vedenlaadultaan Kalajoen tasoa tai
pitoisuudet olivat pd&duomaa alhaisempia.
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Taulukko 7-4. Kalajanjoen néaytepisteiden vedenlaatutuloksia vuodelta 2017. *Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltdd kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6.

Kalajanjoki O, pH Vari CODwn Alk. Kiintoaine Rauta S. johtavuus Kok.N  NH,-N  N,,3-N  Kok.P* PO,-P
mg/| % mgPt/| mg/| mmol/l mg/| ug/l mS/m ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l
Ka26
8.3. 8,7 60 6,6 230 30 0,31 <1,5 2240 6 1100 10 310 56 29
1.8. 6,5 72 6,7 160 22 0,25 5,2 1560 5 780 39 <5,0 68 15
21.8. 7,6 78 6,9 150 22 0,23 7,8 1220 4,7 830 20 95 52 17
Ka22
8.3. 11 75 6,6 260 32 0,26 <1,5 2480 5,6 1000 21 270 49 26
27.6. 51 52 6,8 190 26 0,27 8,8 1020 51 780 21 5,8 53 11
1.8. 5,8 64 6,7 190 24 0,22 6,3 1890 4,4 830 67 12 79 23
21.8. 8,2 85 6,9 160 23 0,23 6,8 1370 4,5 710 23 73 55 15
Mertuanoja

Mertuanojasta otettiin vuonna 2017 naytteitd maaliskuussa, heindkuussa ja elokuussa (taulukko 7-
5). Naytepisteiden Me2 (Me3 Mertuanojan alap.) ja MeO (Mertuanoja) tarkkailu sisaltyy laajana
vuotena tehtdvaan Kalajoen tarkkailuun.

Mertuanojan vesi oli paaosin variltdan tummaa, kiintoainepitoista, humuspitoista ja rautapitoista
vuonna 2017. Keskimaardisen kemiallisen hapenkulutuksen perusteella jokivesi voitiin luokitella
runsashumuksiseksi. Vesi oli tummaa. Ravinnepitoisuudet ilmensivat erittdin rehevaa vedenlaatua
(huom. kokonaisfosforitulokset aikavalilla 1.5-10.11. sisaltavat kestavointipullojen
fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. sivu 6).

Ojavedessd havaittin kesén naytekerroilla runsaasti suolistoperaisia indikaattoribakteereja.
Runsaimmin bakteereita havaittiin pisteella Me2 heindkuun naytekerralla (250 pmy/100 ml), jolloin
veden hygieeninen laatu oli valttava. Vesi oli lievasti hapanta maaliskuun naytekerralla pisteella
MeO, mutta muuten neutraalin tuntumassa. Pisteella Me2 vesi oli lievasti eméaksista. Puskurikykya
kuvaava ojaveden alkaliniteetti oli erinomainen. Happitilanne pisteella Me2 oli pd&osin valttava,
mutta pisteella MeO happitilanne oli huono. Sahkonjohtavuudet olivat pddosin koholla pintavesien
yleiseen tasoon nahden.

Mertuanojan pitoisuudet olivat vuonna 2017 pddosin Kalajoen paauomaa jonkin verran tai selvasti
korkeampia. Mertuanojaa kuormittaa mm. Turveruukki Oy:n Loytynneva ja Ylivieskan
jatevedenpuhdistamo.

Taulukko 7-5. Mertuanojan naytepisteiden vedenlaatutuloksia vuodelta 2017. *Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos siséaltaa kestavadintipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6.

Mertuanoja 0, pH Vari CODwn Alk. Kiintoaine Rauta  S. johtavuus Kok.N  NH;-N  N,;3-N  Kok.P* PO,-P
mg/| % mgPt/l mg/| mmol/l mg/| ug/l mS/m ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l

Me2

13.3. 10 72 7,7 200 17 2,94 18 4380 47 20000 17000 430 400 330
6.7. 7,6 69 7,5 330 32 1,78 20 5300 32 12000 10000 310 220 170
14.8. 7,3 69 7,7 450 32 1,93 30 7110 35 15000 11000 470 420 310
MeO

13.3. 2,7 19 6,6 190 18 0,52 11 1260 9,5 2000 630 320 630 490
6.7. 1,3 11 7,1 170 33 2,44 100 14100 33 7700 460 9 3800 3100

14.8. 2,6 25 7,1 300 30 2,01 19 6290 26 4900 890 11 2100 2000
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Vaarajoki
Vaarajoesta otettiin vuonna 2017 kevaalla ja kesalla naytteita (taulukko 7-6). Naytepisteen V31

(vaarajoki Sievi as.ylap) tarkkailu sisaltyy laajana vuotena tehtdvaan Kalajoen tarkkailuun ja
naytepiste V15 (Vaarajoki Alapdé mts) vuosittaiseen Kalajoen tarkkailuun.

Vaargjoen vesi oli variltdan tummaa, kiintoainepitoista, humuspitoista ja rautapitoista vuonna 2017.
Varin ja kemiallisen hapenkulutuksen perusteella jokivesi voitiin luokitella runsashumuksiseksi ja
ruskeavetiseksi. Ravinnepitoisuudet iimensivat paaosin rehevyyttd (huom. kokonaisfosforitulokset
heinad- ja elokuun valisisaltavat kestavaintipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. sivu 6).

Happitilanne oli Vaarajoessa padosin hyva tai erinomainen, mutta ajoittain tyydyttavalla tai
valttavalla tasolla. Séhkodnjohtavuudet olivat pintavesille ominaisia. Vesi oli lievasti hapanta
maaliskuun naytekerralla, jonka jalkeen veden pH-arvot hieman nousivat. Puskurikykya kuvaava
jokiveden alkaliniteetti oli hyva.

Kesélla jokivedessa havaittiin suolistoperéisia indikaattoribakteereja. Runsaimmin bakteereita
havaittin alemmalla pisteella V15 heindkuun naytekerralla (88 pmy/100 ml), jolloin veden
hygieeninen laatu oli tyydyttava.

Vaargjoen vesi oli vuonna 2017 osin Kalajoen paauoman vettd variltdan tummempaa,
rautapitoisempaa ja ajoittain bakteeripitoisempaa.

Taulukko 7-6. Vaardjoen naytepisteiden vedenlaatutuloksia vuodelta 2017. *Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltdd kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6.

Vaaréajoki O, pH Vari CODwn Alk.  Kiintoaine Rauta S. johtavuus KOk.N  NHs;-N  Ny,3-N  Kok.P* PO,-P
mg/| % mgPt/ mg/| mmol/l mg/| ug/l mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

V31

13.3. 10 71 6,8 250 23 0,38 5 3420 7.4 950 63 270 50 30

19.7. 8 82 7,1 230 25 0,32 11 3560 6,9 800 13 120 7 39

17.8. 8,8 91 6,9 270 30 0,29 16 3780 6,3 980 49 200 82 49

V15

22.3. 9,5 65 6,7 250 22 0,36 8,8 3030 8,9 1500 240 510 110 70

29.6. 8,9 88 7,0 280 27 0,29 10 3650 6,3 820 8,4 32 68 31

19.7. 8,4 87 7,1 240 27 0,34 8,6 4160 7 860 33 140 83 48

17.8. 8,5 87 7,1 290 33 0,29 6,4 4200 6,3 990 25 160 80 49

7.2 Jarvet

Reisjarvi

Reisjarven vedenlaatua tarkkailtin vuonna 2017 naytepisteiltd P2 ja R1 laajan vesistotarkkailun
yhteydessa. Reisjarven vuosien 1997-2017 vedenlaadusta tehtiin kuvaajia hapen ja klorofyllin seka
ravinteiden osalta. Vedenlaatukuvaajat on esitetty kuvissa 7-15, 7-16 ja 7-17. Ymparistbhallinnon
suorittamia naytteenottoja hyddynnettiin myds kuvaajien teossa. Vuoden 2017 pintaveden tulokset
on esitetty taulukossa 7-7.

Vuonna 2017 Reisjarven vesi oli heindkuun naytekerralla lampdtilakerrostunut. Pisteen R1
happitilanne vuonna 2017 oli pintavedessa vélttdvd maaliskuussa, huono elokuun alussa ja hyva
elokuun lopussa. Pisteen R1 happitilanne heikkeni padosin syvyyden lisaantyessa, paitsi elokuun
alussa jolloin happitilanne oli pintavedesséd huono (4 %) ja alusvedessa tyydyttava (71 %). On
kuitenkin todenné&kadista etté pinta- ja alusveden happipullot ovat sekoittuneet keskenaan. Muuten
alusveden happitilanne oli heikoimmillaan elokuun lopussa (30 %).
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Myds syvéannepisteella P2 happitilanne heikkeni syvyyden lisdantyessd, ollen heikoimmillaan
elokuun lopussa (39 %), mutta pintaveden happitilanne oli valttdvd maaliskuussa, erinomainen
elokuun alussa ja hyva elokuun lopussa. Kun verrataan edeltaviin tarkkailuvuosiin 1997-2014,
pisteen P2 alusveden happitilanne oli melko hyvélla tasolla (kuva 7-15).

Jarviveden keskimaarainen happitilanne oli tarkkailujaksolla 1997-2014 ajoittain kevéattalvisin seka
kesakerrostuneisuuskauden lopulla heikko. Hapettomuutta ei kuitenkaan esiintynyt. Alusveden
heikko happitilanne nostatti ajoittain myds alusveden rauta- ja ravinnepitoisuuksia. Mita
todennakdisimmin jarvella ilmenee ajoittain myds ns. sisdistd kuormitusta, eli pohja-sedimentista
vapautuu hapettomissa olosuhteissa ravinteita takaisin vesipatsaaseen.

Jarviveden sahkonjohtavuus oli vuonna 2017 alhainen ja pintavesille ominainen. Veden pH-arvot
vaihtelivat vuonna 2017 valilla 6,5-7,2 ja jarvivesi oli keskim&arin suhteellisen neutraalia. Veden
alkaliniteettiarvojen perusteella vesi oli hyvin puskuroitu happamoitumista vastaan. Hygieeninen
laatu oli jarvivedessa erinomainen ja se soveltui hyvin uimiseen.

Reisjarven keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ja keskimaaraiset a-klorofyllipitoisuudet ilmensivat
rehevyytta vuonna 2017 aiempien tarkkailuvuosien tavoin. Pintaveden fosforipitoisuus vaihteli
vuonna 2017 valilla 42-54 pg/l (huom. aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos siséltaa kestavaintipullojen
fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6) ja typpipitoisuus valilla
690-1100 g/l seka a-klorofyllipitoisuus 0-2 metrissa valilla 6,4-11 ug/l. Keskimaarin jarviveden
fosforipitoisuudet olivat vuotta 2014 selvasti korkeampia, mutta tastd noususta huolimatta
kokonaisfosforipitoisuudet ovat laskeneet 1997-2017 valisend aikana. Paallysveden fosforista
keskimaarin 40 % oli vuonna 2017 fosfaattifosforina ja typestd keskimaarin 24 % oli
epaorgaanisessa muodossa.

Reisjarvea kuormittaa jatevedenpuhdistamon lisdksi voimakas hajakuormitus maa- ja
metsétaloudesta seka haja-asutuksesta. Reisjarveen on arvioitu kulkeutuvan ravinteita erityisesti
ylapuolisista Vuohtojarvesta ja Kiljanjarvesta, joiden ravinnepitoisuudet ovat olleet korkeita.

Taulukko 7-7. Reisjarven pintavedenlaatu vuonna 2017. *Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos
sisaltaé kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks.
6.

Reisjarvi 0O, pH vari CODy, Ak  Sameus Rauta S.johtavuus Kok.N NH;-N Nj,3-N Kok.P* PO,-P
mg/l % mgPUl mg/l  mmol/l FTU po/l mS/m pg/l po/l pg/l ug/l pg/l

R1, 1m

8.3. 8,7 61 6,7 240 31 0,34 2,2 2180 6,8 1000 16 350 47 28

2.8. 0,4 4,2 7,2 130 22 0,23 3,3 972 5 760 44 100 48 13

21.8. 8 82 7,0 140 22 0,24 4,3 1210 4,7 730 20 140 47 18

P2, 1Im

8.3. 9,1 64 6,5 240 32 0,28 2,3 2250 5,8 1100 <5,0 310 54 27

2.8. 8,3 88 7,2 130 22 0,24 3,3 971 4,9 770 36 84 46 12

21.8. 8 83 7,0 160 21 0,23 3,9 1200 4,7 690 20 130 42 17
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Kuva 7-15. Reisjarven veden keskimaardinen happitilanne (%) vuosina 1997-2017 tutkituilta
osin.
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Kuva 7-16. Reisjarven veden klorofylli-a:n pitoisuus vuosina 2001-2017 tutkituilta osin.
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Kuva 7-17. Reisjarven veden keskimaaraiset ravinnepitoisuudet vuosina 1997-2017
tutkituilta osin. Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavointipullojen
fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. 6.

Kiljanjarvi

Kiljanjarvesta otettiin vesinayte 24.3.2017. Jarven vesi oli lievasti hapanta (pH 6,6) ja happitilanne
oli valttava (hapen kyll. 63 %). Veden variluvun (200 mgPt/l) ja kemiallisen hapenkulutuksen arvon
(CODwn 26 mg/l) perusteella vesi oli ruskeaa ja runsashumuksista. Vesi oli lievasti sameaa (4,9
FNU) ja sahkonjohtavuus oli pintavesille tavanomaisella tasolla (6,1 mS/m). Veden
alkaliniteettiarvon (0,29 mmol/l) perusteella vesi oli hyvin puskuroitu happamoitumista vastaan.
Kokonaisravinteiden perusteella vesi oli rehevaa (Kok.N 1100 pg/l ja Kok.P 55 ug/l) (aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltda kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6). Kiljanjarven rautapitoisuus (1800 pg/l) oli alhaisempi kuin Reisjarven
pitoisuudet maaliskuun alussa.
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Korpinen

Korpisesta otettiin vesinayte 24.3.2017. Jarven vesi oli lievasti hapanta (pH 6,1) ja happitilanne oli
valttava (hapen kyll. 56 %). Veden variluvun (400 mgPt/l) ja kemiallisen hapenkulutuksen arvon
(CODwn 38 mg/l) perusteella vesi oli ruskeaa ja todella runsashumuksista. Vesi oli sameaa (6,2
FNU) ja sahkonjohtavuus oli alhainen (3,5 mS/m). Veden alkaliniteettiarvon (0,22 mmol/l)
perusteella vesi oli hyvin puskuroitu happamoitumista vastaan. Kokonaisravinteiden perusteella
vesi oli rehevdd (Kok.N 800 ug/l ja Kok.P 37 ug/l) (aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltda
kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6).
Korpisen rautapitoisuus (4300 pg/l) oli koholla pintavesien yleiseen tasoon néhden.

7.3 Merialue

Kalajoen edustan merialueelta otettiin vuosittaisen yhteistarkkailun puitteissa vesinaytteitd vuonna
2017 yhdelta pisteelta (Ka-3) viidesti maalis-, kesé-, heind-, elo- ja syyskuussa. Laajan vuoden
tarkkailuun sisaltyy myds Kalajoen edustan piste H14, jota tarkkailtin vuonna 2017 maalis-, heiné-
ja elokuussa. Alueen vedenlaadun tarkastelussa kaytetdan lisdksi hyvaksi ymparistohallinnon
analyysituloksia kahdelta muulta pisteeltd (Ka-1 ja Ka-2). Pisteeltd Ka-1 ei otettu naytteita vuonna
2017. Kalajoen keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien mahdollisten hygieenisten vaikutusten
seurannan naytepisteiltd Ka-4, Ka-5 ja Ka-6 otettiin myts ennakkonaytteitd, mutta naista naytteista
maadritettiin pelkastaan bakteerimaaria. Talta osin tulokset kasitellaan kappaleessa 7.4.

Kalajoen meriedustan naytepisteilla happitilanne oli pddosin kaikilla naytteenottokerroilla
erinomainen, paitsi pisteellda Ka-3 syyskuun tarkkailukerralla jolloin happitilanne oli tyydyttava.
Pisteen Ka-3 vesi oli kesdkuun naytekerralla lampétilakerrostunut, mika hieman heikensi
alusveden happitilannetta (80 %) verratessa pintaveteen. Vesi oli variarvojen perusteella
paasaantoisesti melko kirkasvetista, paitsi pisteella Ka-3 syyskuussa jolloin vesi oli ruskeaa.
Sahkdnjohtavuuden arvot olivat padosin alueelle ja merivedelle tyypillisia. Veden pH-arvot olivat
naytepisteilld paaosin merialueelle tyypillisesti selvasti yli seitseman. Pisteen Ka-3 syyskuun nayte
poikkesi muista selvasti. Sahkonjohtavuus oli todella alhainen, variluku korkea, happitilanne
huonontunut, rautapitoisuus korkea, ravinnepitoisuudet korkeat ja enterokokkien maara oli suuri
verrattuna muihin naytteenottoihin.

Kalajoen edustan merialueen ravinnepitoisuudet viittasivat pddosin karuun tai lievasti rehevaan
vedenlaatuun, paitsi pisteella Ka-3 vesi oli syyskuun naytekerralla rehevad (Taulukko 7-8)
(aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltda kestavdintipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6).

Taulukko 7-8. Merialueen tarkkailun naytepisteiden vedenlaatutuloksia (1 m) vuodelta 2017.
*Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavdintipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. 6.

Havaintopaikka ~ Pvm Vari S. johtavuus 0O, pH Rauta  Kok.N NH,-N Ny3-N  Kok.P*  PO,-P  Enterokokit
mgPt/l mS/m mg/I % pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l  pmy/100 ml
Ka-2 29.6. 25 11,1 101 7,9 190 2 2 59 1
16.8. 15 9,9 100 7,5 220 10 16 4,3 2,3
Ka-3 15.3. 17 550 14 95 7,7 124 380 <5,0 130 14 4
29.6. 50 490 10 99 7,9 134 350 <5,0 <5,0 14 <2,0 <2
17.7. 16 490 10 100 8,0 39,3 230 <5,0 <5,0 8,6 <2,0 <2
16.8. 14 510 10 98 7,7 55,6 240 9,8 14 18 3,3 16
14.9. 340 3 8,4 75 5,6 2170 920 18 77 28 8,8 26
H14 15.3. 30 520 13 93 7,6 259 380 <5,0 150 14 7
17.7. 22 490 9,9 100 7,9 131 340 5,6 <5,0 16 <2,0 2

16.8. 24 480 9,9 97 7.7 240 340 <50 29 18 4 12
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7.4 Kalajokilaakson keskuspuhdistamon hygieniatarkkailu

Rakenteilla olevan Kalajokilaakson keskuspuhdistamon mahdollisia hygieenisida vaikutuksia
selvitettiin [&heiseltd rannikkoalueelta naytepisteilta Ka-4, Ka-5 ja Ka-6 otettavin vesinayttein heina-
ja elokuussa. Naytteistd maaritetddn STM-uimavesiasetuksen mukaisesti suolistoperaisten
enterokokkien ja E-coli —bakteerien maarat.

Uimaveden luokan maarittdmiseen vaaditaan vahintdan 16 (Lapissa ja Kuusamon ja Taivalkosken
kunnissa vahintaan 12) valvontatutkimustulosta. Uimavesiluokka maaritetaan
uimavesiluokkalaskimen avulla. Laskennassa on kaksi o0saa. Toisella mé&éaritetdén
suolistoperéisten enterokokkien ja toisella Escherichia coli —bakteerin tulosten perusteella
uimavesiluokka. Jos suolistoperdisten enterokokkien ja Escherichia coli -bakteerin perusteella
maadritetyt uimavesiluokat eroavat toisistaan, lopulliseksi uimaveden luokaksi valitaan naista
kahdesta huonompi.

Kalajoen yhteistarkkailussa otetaan vain kaksi kertaa uimakaudessa ndytteitd, joten naiden
perusteella arvioituja luokkia ei voida taltd osin pitda kovin luotettavina. Suuntaa-antavia ne
kuitenkin voivat olla edellisvuosien tavoin (Taulukot 7-9 ja 7-10).

Taulukko 7-9. Kalajokilaakson keskuspuhdistamon hygieniatarkkailun tulokset vuodelta
2017.

Pvm Sywys E-coli Enterokokit
m pmy/100 ml  pmy/100 mml

Ka-4 17.7. 1 10 6

16.8. 1 2 <2
Ka-5 17.7. 1 20 <2

16.8. 1 40 14
Ka-6 17.7. 1 25 2

16.8. 1 7 14

Taulukko 7-10. Kalajokilaakson keskuspuhdistamon hygieniatarkkailun tuloksista lasketut
95. ja 90. prosenttipisteet ja niiden mukaiset rannikon uimavesiluokitukset.

Havainto- E-coli Enterokokit

piste 95.%- 90.%- luokitus 95.%- 90.%- luokitus
pisteet pisteet pisteet pisteet

Ka-4 1402 605 huono 169 90 hyva

Ka-5 672 354 tyydyttava 116 61 hyva

Ka-6 412 198 hyva 53 29 erinomainen

E-colin osalta kesan 2017 tulokset kuvastivat pisteella Ka-4 huonoa, pisteella Ka-5 tyydyttavaa ja
pisteella Ka-6 hyvad uimavesiasetuksen mukaista rannikon uimavesiluokkaa. Enterokokkien osalta
pisteet Ka-4 ja Ka-5 saivat luokituksen hyva ja piste Ka-6 luokituksen erinomainen.

7.5 Hituran kaivoksen vesistotarkkailun tulokset vuonna 2017

Hituran kaivoksen omistaa Belvere Mining Oy. Belvedere Mining Oy on hakeutunut konkurssiin
vuoden 2015 lopussa, eika kaivoksen tarkkailutietoja vuodelta 2017 ole koottu tdh&an raporttiin.
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8 AINEVIRTAAMAT

Kalajoen ainevirtaamia tarkasteltiin vuoden 2014 tavoin pisteen 11000 vedenlaatutuloksia seka
Niskakosken naytteenottopaivan virtaamia hyvaksi kayttaen. Ainevirtaaman arvioinnissa kaytettiin
integrointimenetelmdd, jossa vuoden jokaisen vuorokauden ainevirtaamat lasketaan
vuorokautisista virtaamista (m®/s) kutakin ajankohtaa lahimpana olleen pitoisuushavainnon
perusteella. Yhteistarkkailuun siséltyvien havaintopaikkojen analyysivalikoimaan ei enda kuulu
kiintoaine, joten sen ainevirtaamia ei pystytty arvioimaan. Aikavalilla 1.5-10.11.2017 havaitut
kokonaisfosforitulokset  sisaltavat kestavaintipullojen fosforikontaminaatiosta  johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6, mik& on voinut vaikuttaa fosforin ainevirtaamaan.

Kuvasta 8-1 havaitaan, ettd valtaosa ainevirtaamasta tulee yleensa ylivitaaman aikaan huhti-
toukokuussa johtuen kevéttulvan ajan suuremmista virtaamista ja pitoisuuksista. Vuoden 2014
ainevirtaamat olivat kevéttulvan aikaan alhaisimmat tarkkailujaksolla 2011-2017, mik& johtui
paaosin kevaan 2014 vahaisemmistd Niskajoen virtaamista. Vuonna 2014 satoikin keskimaarin
vahiten ajanjaksolla 2011-2016. Vuoden 2017 sademaaratiedot olivat puuttelisia joten vertailua
vuoteen 2017 ei voida tehda luotettavasti. Vuonna 2017 ainevirtaamat olivat perinteisesti
korkeimmillaan kevattulvan aikaan.

Korkeimmat ainevirtaamat havaittiin vuoden 2012 kevaalla johtuen runsaammista virtaamista.
Vuosi 2012 olikin keskimaarin runsassateisin vuosi tarkkailujaksolla 2011-2017.
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Kuva 8-1. Kalajoen ainevirtaamat vuosina 2011-2017 pisteella 11000 arvioituna
ravinnetulosten ja Niskakosken virtaaman avulla.
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9 YHDYSKUNTAJATEVESIEN AIHEUTTAMA
RAVINNELISAYS KALAJOESSA

Ohessa arvioitin yhdyskuntajatevesien aiheuttaman kuormituksen ravinteiden pitoisuuslisaysta
Kalajoessa. Vuonna 2011 arvio tehtiin Jyvaskylan yliopiston Ymparistontutkimuskeskuksen
toimesta (Tutkimusraportti 82/2012). Vuoden 2014 arvio tehtiin samalla tavalla kuin vuonna 2011,
paitsi vuoden 2014 arviossa kaytettin touko-kesdkuun ja heind-elokuun keskimaaraisia
kuormituksia. Vuonna 2011 kaytettiin kaikissa laskelmissa keskim&araista kuormitusta, eika
kuukausittaista paivakuormitusta, mika vahentaa osaltaan arvion luotettavuutta. Vuosien 2011 ja
2014 arviot esitetd&n myos taulukossa 9-1 vertailun vuoksi.

Puhdistamoiden arvioitu laskennallinen ravinnekuormitus laskettiin kunkin jatevedenpuhdistamon
purkupaikan kohdalle kayttamalla Oksavan (Haapajarvi), Paddingin (Nivala, Raudaskyla), Hamarin
(Ylivieska, Sipila, Alavieska) sekd Niskakosken (Kalajoki) vuoden 2011, 2014 ja 2017 virtaama-
arvoja. Vaarajoen osalta Sievin Asemakylan jatevedet menevét siirtoviemaria myoéten Ylivieskan
jatevedenpuhdistamolle. Alavieskan puhdistamon jatevedet johdetaan puolestaan Kalajoen
puhdistamolle ja Haapajarven puhdistamo lopetti toimintansa vuonna 2013.

Kuormituksena kaytettin vuoden 2011, 2014 ja vuoden 2017 ravinnekuormitusta (kg/d) ja
kuormituksen aiheuttama pitoisuusmuutos arvioitiin keski-, ali- ja ylivirtaamatilanteisiin. Alivirtaama-
aikana kaytettiin puhdistamoja [&himpana sijaitsevan virtaamanmittauspisteen heina- ja elokuun
virtaamatietoja ja ylivirtaama-aikana touko- ja kesakuun virtaamatietoja.

Taulukko 9-1. Yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoiden aiheuttamat ravinnepitoisuuksien
muutokset (ug/l) Kalajoessa laajoina tarkkailuvuosina 2011, 2014 ja 2017.

Vuosi Fosfori (ng/l) Typpi (ug/l)
toukokuu heina-elokuu toukokuu heina-elokuu
MQ HQ NQ MQ HQ NQ
Haapajarvi 2011 0,4 0,3 1 36 29 85
2014 Suljettu v.2013
Nivala 2011 0,7 0,6 1,5 38 32 78
2014 1,1 1,0 5 74 68 337
2017 1,3 0,3 8 75 14 459
Raudaskyla 2011 0,04 0,03 0,08 2 1,7 4,1
2014 0,02 0,01 0,07 1,3 1,2 6
2017 0,01 0,002 0,07 1 0,2 8
Ylivieska 2011 0,7 0,6 1,2 66 61 117
2014 0,6 0,6 25 93 85 373
2017 0,6 0,1 4,5 90 14 730
Sipila 2011 0,01 0,01 0,02 1 0,9 1,7
2014 0,02 0,02 0,07 0,9 0,8 35
2017 0,001 0,0002 0,01 0,2 0,03 2
Alavieska 2011 Siirtoviemari Kalajoelle
2014
Kalajoki 2011 0,3 0,4 0,4 75 94 87
2014 0,5 0,6 2 53 65 216
2017 0,2 0,04 1,1 43 8 252
Sievi, asema 2011 Jatevedet Ylivieskaan
2014
yhteensa 2011 2,2 1,9 4,2 218 219 373
yhteensa 2014 2,2 2,2 9,6 222 219 936
yhteensa 2017 2,1 0,4 13,6 209 36 1451
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Fosforin osalta pitoisuusmuutokset Kalajoessa olivat vuonna 2017 vahaisia kuten myds vuosina
2011 ja 2014. Puhdistamoiden arvioitiin lisddvan Kalajoen fosforipitoisuutta yhteensa vain noin 2
po/l keskivirtaamatilanteessa. Suurin fosforia lisdéava vaikutus (1,3 pg/l) keskivirtaamatilanteessa
oli arvion mukaan Nivalan puhdistamolla, mutta vaikutus oli kaytdnndéssa olematon. Heina-elokuun
alivirtaamatilanteessa pitoisuusmuutokset olivat lievasti suurempia (0,01-8 pg/l). Kesan
alivirtaamatilanteessa puhdistamoiden laskennallinen kokonaisvaikutus veden fosforipitoisuuteen
oli noin 14 pg/l, mika lisda osaltaan ajoittain Kalajoen rehevyytta.

Puhdistamoilla oli arvion mukaan paikallisesti vaikutusta Kalajoen typpipitoisuuksiin vuonna 2017.
Kalajoen typpipitoisuutta nostattivat eniten Kalajoen, Ylivieskan ja Nivalan jatevedenpuhdistamot.
Vaikutus oli kyseisilla puhdistamoilla arvion perusteella keskivirtaamatilanteessa 43-90 pg/l ja
alivirtaamatilanteessa noin 252-730 ug/l. Suurin typpipitoisuuden lisdys oli arvion perusteella
Ylivieskan puhdistamolla keskivirtaamatilanteessa. Ylivieskan aiheuttama typpipitoisuuden (90
pg/l) muutos keskivirtaamatilanteessa oli noin 9 % luokkaa laskettuna Kalajoen pisteen K44, joka
sijaitsee Kalajoessa ennen puhdistamoa, keskimaaraisesta typpipitoisuudesta (965 ug/l).

Kokonaisuutena tarkastellen yhdyskuntajatevesien aiheuttama veden ravinnepitoisuuksien muutos
Kalajoessa vuonna 2017 ei merkittavasti poikennut vuosien 2011 ja 2014 tarkasteluista. Osin
vuonna 2017 pitoisuuslisaykset olivat kuitenkin keskivirtaamatilanteessa ja alivirtamaatilanteessa
korkeampia kuin vuosina 2011 sek& 2014, mikéa todennékdisesti johtui vuosien valisista virtaama-
eroista (esim. vuonna 2014 oli keskimaarin alhaisempia virtaamia).

Vuoden 2011 yhdyskuntajatevesien aiheuttama veden ravinnepitoisuuksien muutos Kalajoessa oli
puolestaan samaa luokkaa kuin aiemmin 2000-luvulla tehdyissa tarkasteluissa (PSV-Maa ja Vesi
2005). Maa ja Veden vuoden 2005 raportissa oli esitetty alla olevan jaotelman mukainen arvio eri
kuormittajien aiheuttamasta Kalajoen suun ravinnepitoisuuslisayksista (ug/l)
keskivirtaamatilanteessa (Taulukko 9-2). Vuosien 2011, 2014 ja 2017 tarkkailussa arvioidut
jatevesikuormituksen laskennalliset pitoisuusmuutokset keskivirtaamatilanteessa olivat fosforin
osalta samansuuntaisia vuonna 2005 arvioitujen kuormitusosuuksien kanssa. Typen osalta
pitoisuuslisaykset arvioitiin vuosina 2011, 2014 ja 2017 hieman suuremmaksi.

Taulukko 9-2. Vuonna 2005 arvioidut yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden aiheuttamat
ravinnepitoisuuksien muutokset Kalajoen suulla keskivirtaamatilanteessa.

Kok.P Kok.N

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot 3 130
Hajakuormitus 94 1300
Luonnonhuuhtouma 46 750

10 LEVAHAITTAREKISTERI

Valtakunnallinen ja alueellinen levaseuranta tapahtuu nykydan Jarviwiki-verkkopalvelun kautta.
Valtakunnallinen levaseuranta alkoi kesékuun toisella viikolla ja jatkui syyskuun loppuun saakka.
Havainnoitsijoista valtaosa on vapaaehtoisia aktiivisia ranta-asukkaita ja kuntien ymparist6- ja
terveysviranomaisia. Havainnoitsijat arvioivat viikoittain silmamaaraisesti sinilevan maaraa
asteikolla O (ei levada) - 3 (erittain runsaasti sinilevaa).

Jos levaa on runsaasti, havainnoitsijat ottavat naytteen lajinmaaritysta varten. Nayte voidaan ottaa
mya@s, jos vesi haisee voimakkaasti tai nayttaa muuten epatavalliselta.

Havainnot levien runsaudesta tallennetaan SYKE:n Jarviwiki-palveluun. Jarviwiki-palveluun ei ole
ilmoitettu levahavaintoja vuonna 2017 tarkkailtavalta alueelta.
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11 UIMAVESITULOKSET

Uimarantojen hygieenista tilaa tarkkailevat kunnat. Naytteitd otetaan ennen varsinaista uimakautta
ja uimakauden aikana. Vuonna 2008 tuli voimaan uusi EU-direktiivin pohjalta laadittu Sosiaali- ja
terveysministerion uimavesiasetus 177/2008 koskien ns. EU-uimarantoja sekd pienid yleisia
uimarantoja koskien asetus 354/2008. EU-uimarannalla tarkoitetaan uimarantaa, jolla arvioidaan
kayvan uimakauden aikana vahintaan 100 uimaria paivassa ja siksi niiden veden hygieenisen
laadun tarkkailu on tehostetumpaa kuin muiden uimarantojen. Uimakaudella tarkoitetaan Kalajoen
alueella 15.6.-31.8. vélistd ajanjaksoa. Hyvassd uimavedessa sisdmaassa suolistoperdisten
enterokokkien maara on alle 400 pmy/100 ml ja Escherichia coli-bakteerin maaré on alle 1000
pmy/100 ml eik& rannalla tai uimavedessa ole havaittavissa sinilevda. Vastaavasti rannikolla raja-
arvot ovat suolistoperaisten enterokokkien osalta alle 200 pmy/100 ml ja Escherichia coli-bakteerin
maara on alle 500 pmy/100 ml.

Kalajoen alueen uimavesien laatu vuonna 2017 on esitetty litteessa 5. Vuoden 2017 tulokset on
otettu Kalajoen kaupungin sekd Kallion ja Selanteen peruspalvelukuntayhtymien nettisivuilta.
Liitteissa on merkattu keltaisella véarilla Kalajoen alueen tarkkailupaikat.

Kalajoen kaupungin alueelta otettiin kesalla 2017 uimavesindytteitd seuraavailta paikoilta:
leirintaalue (EU-ranta), Pitkajarvi, Lapinmaki, Esalankangas, Sautinkari Lestijarvi, Sautinkari
merenranta, Ruonan leirikeskus, Plassi ja Holma. Kesalla 2017 otettiin naytteitéa Kalajoen alueella
Ylivieskasta Hamarinpuistosta, Kekajarvestd ja Tormalan leirikeskuksesta sekd Nivalasta
Vinnurvan leirikeskuksesta. Haapajarvelta tarkasteltiin kesan 2017 Hautaperan altaan, Kievarin
rannan ja Ronkaalan rannan seka Reisjarvelta keskustan uimarannan ja Salmensuun uimarannan
hygieniatuloksia.

Mikrobiologisen laadun suhteen tutkitut Kalajoen alueen uimarannat tayttivat uimavesille asetetut
laatuvaatimukset vuoden 2017 havaintokerroilla.

12 KASVIPLANKTONTARKKAILU

Kalajoen edustan merialueen kasviplanktonnaytteet kasitteli naytteenoton jalkeen Satu Zwerver,
jonka laatimasta raportista alla esitetty on suoraan lainattu. Raportti on liitteena 6. Tutkimuksessa
maaritettiin Kalajoen edustalta sekd Reisjarveltd yhteensa viisi kasviplanktonnaytetta.

Naytteet otettiin heind—elokuussa 2017 (taulukko 12-1). Kasviplanktonyhteison koostumuksen
laskenta perustuu Utermdhlin (1958), eurooppalaisen standardin (EN 15204), HELCOM:n (2017)
sekd Suomen ymparistokeskuksen (Lehtinen ym. 2017) kuvaamille menetelmille. Merinaytteet
laskettiin kayttden Lehtisen ym. (2017) tarkempaa ohjeistusta merenhoidon seurantaohjelman
kasviplanktonnaytteiden laajaan kvantitativiseen menetelmdan. Jarvindytteet laskettiin kayttden
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) laajaa kvantitatiivista menetelm&an (Jarvinen ym. 2011).
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Taulukko 12-1. Kasviplanktonnaytteiden sijainti, naytteenottopdiva, -syvyys ja tutkittu
naytemaara.

Naytepaikka K(()Iglflllrl(ia)tlt Naytteenottopvm Naytteen((rnr;[';osyvyys Tutkittu (r:’:\?;temaara
Ka-2 Kalajoen
edusta 7142821-3347836 17.7.2017 0-2 10
Kalajoen edusta  7139190-3349560 17.7.2017 0-2 10
Kalajoen edusta  7139190-3349560 14.8.2017 0-2 25
Reisjarvi P2 7057696-3399648 2.8.2017 0-2 10
Reisjarvi P2 7057696-3399648 21.8.2017 0-2 10

Heindkuussa Kalajoen edustalla esiintyi Diatoma tenuis -piilevdn muodostama massaesiintyma,
mika nosti kokonaisbiomassat hyvin korkeiksi (2,99-3,99 mg/l). Kummallakin asemalla Ka-2
Kalajoen edusta seka Kalajoen edusta D. tenuis dominoi kasviplanktonyhteis6a muodostaen 89-91
% biomassasta. Elokuussa Kalajoen edusta -naytepaikalla kasviplanktonin kokonaisbiomassa laski
kohtalaisen alhaiseksi (0,28 mg/l). Piilevat olivat edelleen suurin levaryhma, mutta osuus oli
laskenut ja valtalajiksi vaihtunut kiekkomainen Thalassiosira baltica -piilevd. Kokonaisbiomassan
perusteella ei ollut mahdollista tehdd ekologista luokittelua Kalajoen edustalle: Ka-2-asemalle ei
ollut elokuun naytettd biomassan keskiarvon laskemiseen ja asema Kalajoen edusta kuuluu
Perameren sisempiin rannikkovesiin, jolle ei ole biomassan vertailuarvoja. Elokuun naytteiden
perusteella Reisjarvi vaikuttaa olevan hyvassa kunnossa: ekologisen luokituksen
kasviplanktonmuuttujat sijoittuivat luokkiin erinomainen ja hyva. Tavallisesti
kasviplanktonmuuttujien arvot kasvavat elokuuta kohti, joten kesd—heindkuun tulokset olisivat
todennédkdisesti tukeneet Reisjarven hyvaa tilaa. Kasviplanktonyhteisd koostui humusjarville
tyypilliseen tapaan pii-, nielu- ja kultalevistd. Runsaina esiintyivat Cryptomonadales-nielulevat,
Aulacoseira-piilevat seka Synura- ja Mallomonas-kultalevét. Sinilevia ja Gonyostomum semen -
limalevad esiintyi vain vahan. Tutkimuksen néaytepaikkojen kasviplanktonyhteisét vaikuttavat
olevan aiemmin havaittujen kaltaisia. Kaikilta naytepaikoilta on kuitenkin vain vahan tuloksia
kasviplanktonrekisterissd, joten paikkojen ekologisen tilan kehitysté on vaikea arvioida.

13 PIILEVATARKKAILU

Kalajoen yhteistarkkailun piilevanaytteet kasitteli naytteenoton jalkeen emeritus-professori FT Pertti
Eloranta, jonka laatimasta raportista alla esitetty on suoraan lainattu. Piilevaraportti on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessa 7.

Selvityksessa tutkittiin nakyykod alueen kuormittajien vesien vaikutus vastaanottavien Kalajoen ja
sen  sivu-uomien, Vaardjoen ja Mertuanjoen (oikeammin  Mertuanoja, HERTTA,
Paikkatietojarjestelma) veden laadussa piilevdanalyysien perusteella.

Kesan 2017 perifytontarkkailun naytteet kerattiin luonnonalustoilta 15.—24.8.2017 kuormittajien
Vaikutusalueilta siten, etta kullakin alueella ensimmainen néyte otettiin sopivilta paikoilta jatevesien
purkupaikan yldpuolelta ja seuraavat naytteet noin 50 m ja noin 200 m jatevesien purkupaikan
alapuolelta (taulukko 13-1). Havaintopaikat olivat lahes samoja aikaisempien tarkkailujen kanssa.

Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja analysoinnissa noudatettiin paallyslevastén seurantaan
kehitettyd piillevAmenetelmaa, joka on kuvattu standardissa SFS-EN 13946 seka julkaisussa
Piilevayhteistt jokivesien tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelmaohjeet (Eloranta,
Karjalainen & Vuori 2007).
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Taulukko 13-1. Naytepisteiden sijainti, naytteenottopaivaméaara ja tunnus.

Alue Pvm Tunnus P-k. I-k.
Haapajarvi 15.8.2017 K98 7075727 413908
Nivalan jvp ylap. 15.8.2017 7089713 397804
alapuoli 1 15.8.2017 7092784 397766
alapuoli 2 15.8.2017 7092919 397692
Ylivieska 14.8.2017 K44 7107797 379752
Alavieska 16.8.2017 K27 7118004 369043
Kalajoki 16.8.2017 11000 7129417 351761
Mertuanoja (Mertuanjoki)

Loytynevan purku ylap., 24.8.2017 7112543 376881
purku alap. 1 24.8.2017 7112539 377058
purku alap. 2 24.8.2017 7112537 376972
Vaarajoki, Rautio 17.8.2017 V15 7111069 362281

Kalajoen paduoman veden laatu oli tarkkailukautena paéapiirteissdan hyvalla tai lahes hyvalla
tasolla. Joen alajuoksulla Kalajoella (VP11000) ekologinen tila oli vain tyydyttava. Mertuanojan
veden laatu oli Loytynnevalta tulevien vesien vaikutusalueella erittdin huono ilmeisesti lahinna
Ylivieskan jatevesipuhdistamolta tulevan kuormituksen vuoksi.

14 POHJAELAINTARKKAILU

Pohjaeléintarkkailun tulokset raportoitiin erillisessa raportissa (Asbacka 2018). Pohjaeléinraportti
on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 8. Alla esitetty on suoraan lainattu raportista.

Kalajoen paauomalla tarkkailtiin neljad koskikohdetta; Kortekoski, Haapakoski, Hihnalankoski ja
Siltakoski. Naytealueilla esiintyvien pohjaelainheimojen vesistdjen likaantumisen sietokyvysta
kertovan ns. likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Kortekosken ja Haapakosken
naytealueilla. Kun BMWHP-arvot suhteutetaan ne muodostaneiden pohjaelaintaksonien
lukumaaréén, saadaan ns. keskimaarainen vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT-arvot olivat
melko tasaisia kaikilla pisteilld, ollen joko melko korkealla tai korkealla tasolla, ja korkein arvo
havaittiin Hihnalankoskella. Ylempien naytealueiden korkeammat BMWP—indeksiarvot johtuivat
kaytanndssa lajiston monimuotoisuudesta, eli runsaammista taksonimaarista ja edelleen
runsaammista pisteytettyjen taksonien maaristd. Tama ei kuitenkaan riitd selittdméaéan
indeksiarvojen eroa kokonaisuudessaan, vaan osaltaan siihen vaikutti my6s lajistorakenne.
Vuonna 2017 ravinnonkayttoryhmiin jakautuminen painottui koskikohteilla p&&osin keragjiin ja
kaapioihin.

Ekologisen tilan luokittelussa kaytettdvien mittarien keskiarvojen perusteella Kortekosken
naytealue voitiin luokitella pohjaeldimiston ekologisen tilan osalta erinomaiseksi. Haapakosken
naytealueen keskimaarainen tilaluokka oli hyva ja muilla naytealueilla keskimaaréinen tilaluokka
voitiin arvioida tyydyttavaksi. Pohjaelaimiston tilaan perustuvan ekologisen tilan luokittelun
vertailua vuosien valilla vaikeuttaa mm. toiselle luokittelukierrokselle péaivitettyjen vertailuarvojen
kayttdonotto. EPT—heimojen lukumaariin perustuva pohjaeldinmittari (T-EPT) on antanut vuosittain
parhaat luokitukset kaytanndssa kaikille naytealueille, vaikka vuonna 2014 Kortekosken ja
Haapakosken kyseisen mittarin antama luokitus putosikin tasolta 'erinomainen’ tasolle 'hyva’.
Vuonna 2017 Kortekosken ja Haapakosken T-EPTh-luokitus nousi taas erinomaiselle tasolle,
mutta Hihnalankosken luokitus putosi tasolle 'hyvd’ ja Siltakosken tasolle ’tyydyttava’. Myds
tyyppiominaisten taksonien (TT) osalta luokitukset ovat olleet lahes kokonaisuudessaan tasolla
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hyva-erinomainen ja ainoastaan Haapakosken vuoden 2014 luokitus seka Siltakosken vuoden
2017 luokitus olivat tata heikompia ja molemmat tasolla 'tyydyttavd’. Vuonna 2008 ei kaytetty
prosenttista mallinkaltaisuutta (PMA) pohjaelédimistén tilan arviointiin, mutta vuoden 2017 tapaan
myos vuosina 2011 sekd 2014 tama mittari antoi keskimaarin kahta edella mainittua mittaria
heikommat luokitukset. Etenkin Siltakoskella PMA:n mukainen luokitus muuttui selvasti pudoten
tasolta 'erinomainen’ tasolle 'tyydyttava’, my6s Hihnalankoskella luokitus muuttui selvasti pudoten
vuonna 2017 tasolle 'valttava’ vuosien 2011 ja 2014 tasolta 'hyva'.

Reisjarven pohjaeldinnaytteiden maaritystuloksista laskettiin  yleisesti kaytettyja pohjan
rehevyystasoa kuvaavia indeksiarvoja. Naiden mittareiden mukaan pohjan keskimaaraiseksi
rehevyystasoksi saatiin 'rehevad’. Nykyisin kaytdsséa olevien pohjaelainmittareiden osalta Reisjarven
tila-arviointiin kaytettiin PICM-indeksia ja prosenttista mallinkaltaisuutta (PMA). PICM:n mukaan
naytealueen P2 pohjaeldimistén ekologinen tila voitiin luokitella erinomaiseksi, mutta PMA:n
perusteella tila luokiteltin ~ huonoksi. PICM:n voidaan olettaa ilmentavan myds
humusainekuormituksen aiheuttamia muutoksia pohjaeldinyhteisoissa ja kuvaavan osaltaan myds
pohjan liettymisen ja happiongelmien vaikutuksia. PMA-indeksi taas huomioi my®6s lajit, joita ei ole
vertailuaineistossa tavattu ja se kuvaa myds muutoksia, joissa yhteison lajimaéara kasvaa
ympariston tilamuutosten seurauksena. PICM-luokitus oli erinomainen huolimatta surviaissaasken
toukkien runsaasta esiintymisesté ja varsin vahaisesta taksonimaarastd, mutta PMA-luokituksessa
nama puutteet ovat nakyvissd. Pohjaelaimistdn ekologisen tilan luokittelussa kaytetyn PICM-
indeksiarvon perusteella Reisjarven naytealueen tila on parantunut vuodesta 2008. PMA:n osalta
vertailujarvissa sulkasaasken toukkien osuus kokonaispohjaelaintineyksistéa on ollut yli 80 % (2008,
2011 ja 2014), eli ne ovat aiemmin saaneet hyvin suuren painoarvon tila-arvioinnissa. Taméa
selittda osaltaan aiemmin mallin mukaista erinomaista luokitusta, vaikka lajin esiintyminen ei
sindnsa biologista taustaa vasten kerro niinkdan naytealueen pohjan erinomaisesta tilasta vaan
pikemminkin happi- ja rehevyysongelmista. Vuonna 2017 sulkasaéaskien toukkia esiintyi alueella,
mutta ei niin tiheasti kuin aiempina vuosina mik& osin on vaikuttanut tila-luokituksen putoamiseen
tasolle 'huono’.

Kullekin merialueen naytealueelle laskettiin vuoden 2017 tuloksista myds erityisesti murtoveden
pohjaelaimiston tilaa kuvaamaan kehitetyn BBI-indeksin arvot. Indeksi soveltuu parhaiten
nimenomaan pehmeille pohjille ja oli siten Kkayttbkelpoinen myds Kalajoen edustan
hiekkapohjaisille naytealueille. Tulosten mukaan molempien naytealueiden tila oli pohjaeldimistén
osalta hyva. Shannon-Wienerin diversiteetti-indeksin (H’) arvot ovat merialueella tyypillisesti pienia
ja koska naytealueiden pohjaelaimistd koostui Kalajoen edustallakin vain 5-7 taksonista, olivat
pienet indeksiarvot odotettavissa. Mi-indeksin mukaan alueen pohjat olivat karuja. BBI-
indeksiarvojen perusteella naytealueiden tila on pudonnut vuodesta 2014. Vuonna 2017
naytealueiden ekologiset tilat saivat saman luokituksen, mutta naytealueen KA2 BBI-indeksiarvot
olivat kuitenkin pudonneet enemman kuin KA1:n (verrattuna vuoteen 2014). Myds BQI- ja H'-arvot
olivat laskeneet enemman pisteella KA2 kuin KA1. Liséksi MI-indeksiarvot olivat (todella) lievasti
nousseet pisteella KA2. On kuitenkin huomioitava ettéa vertailupisteen (KA1) ekologinen tilaluokitus
on myo6s heikentynyt vuosien 2014 ja 2017 valilla.

15 KALATALOUSTARKKAILU

Kalajoen yhteistarkkailun vuoden 2017 kalataloustarkkailu sisdlsi nahkiaiskannan seurantaa
useammilla menetelmilld, vaellussiikakannan seurantaa rysapyynnin avulla, sdhktkoekalastuksia
sek& alkuvuodesta 2017 toteutetut latvajarvien ja paduoman kalastusta koskevat postitiedustelut.
Kalataloustarkkailun tulokset raportoitiin erillisessd raportissa (Laitala 2018). Alla esitetty on
suoraan lainattu raportista.
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Kalajoen pdduoman ja Vaarajoen alaosan nahkiaistoukkien vakioseurantalinjojen seurantatulosten
mukaan paauoman linjojen keskiméaéarainen toukkatiheys vuosina 2016—2017 oli noin 1,8 yks./m? ja
Vaarsjoen alaosan toukkatiheys vuonna 2017 noin 2,6 yks./m®. Paauoman linjoista suurimmat
toukkatiheydet l6ytyivat Tyngdn suvannosta. Nykymuotoisten nahkiaistoukkaselvitysten aikana
(1999-2017) nahkiaistoukkatihneydet ovat kasvaneet Kalajoen p&duomalla Niemelankylan
suvantoa lukuun ottamatta. Toukkatiheydet kaantyivat kasvuun Tyngén- Veten- ja
Rahkonsuvannoilla vuosituhannen vaihteen jalkeen, johon todennakéisesti vaikuttivat Kalajoen
paauoman koskikunnostukset ja Vivukummun kalatie. Viime vuosina toteutettujen selvitysten
perusteella Kalajoen paiduoman keskimaardiset nahkaistoukkatineydet (yks/m?) nayttavét
vakiintuneet tasolle 2-3 yks/m®.

Alavieskan ja Niemelankylan valisten pengeralueiden sedimentoitumisalueiden pohjanlaatu-
selvitykset  ja  seurantalinjojen nahkiaistoukkatiheysseurannat  siirrettiin haastavien
virtaamaolosuhteiden vuoksi vuodelta 2016 vuoteen 2017. Toukkatiheydet olivat kasvaneet
sedimentaatioalueiden toukkalinjoilla. Vuoden 2014 selvityksissa toukkalinjoilta ei havaittu toukkia,
kun vuonna 2017 toukkia havaittiin kahdelta seurantalinjalta. Pohjanlaadun selvitysten perusteella
seurantalinjoille oli sedimentoitunut pddasiassa karkeampaa hiekkaa, hiesua, vesikasvien juuria ja
kariketta. Monin paikoin uomien virtausolosuhteet vaikuttivat liian vuolailta hienomman aineksen
sedimentoitumiselle. Hienompaa ainesta oli sedimentoitunut mutkittelevien uomien mutka-alueille.
Ylimmalta erillisistd altaista koostuva alue todettiin selvitysten perusteella huonosti
toukkatuotantoon soveltuvaksi. Jatkossa pohjanlaadun seuranta on jarkevd keskittaa
toukkatuotantoon soveltuville alueille.

Vaellussiian syksyinen rysapyynti onnistui vuonna 2013 varsin hyvin ja myo6s siikasaalis oli melko
hyva. Siikasaaliista on havaittu vuosien myotd etenkin naarassiikojen keskikoon selva
pieneneminen; saadut kalat ovat olleet jo vuosia aiempaa nuorempia. Naarassiikojen keskikoko oli
hieman parempi vuosina 2011-2013, mutta pieneni jalleen vuosina 2015 ja 2017. Keskikoon
putoaminen ei kuitenkaan johdu pelkdstddn kalojen idn nuorentumisesta, vaan myds
kasvunopeudet ovat hidastuneet tarkkailuhistorian aikana.

Kalajoen sahkokalastuskoealojen saaliista lasketut ns. jokikalaindeksiarvot viittaavat
tarkkailuvuosien keskimaaraisten arvojen osalta kahdella ylimmalla koealalla valttavaan
tilaluokkaan, toiseksi alimmalla Haapakosken koealalla tyydyttdvaan ja alimmalla Siltakosken
koealalla hyvaén laatuluokkaan. Siltakosken indeksiarvoa nostavat varsin véhdaiset saaliit, mutta
toisaalta esim. vuosina 2014 ja 2017 myds yhteistarkkailun puitteissa saadut ainoaa kesanvanhat
harjukset. Muilla koealoilla indeksiarvot ovat vaihdelleet vuosien valilla voimakkaasti lahinna
sarkikalatiheyksistd (sarkikalaparvien osumisesta koealoille kalastusten aikaan) ja myds
lajilukumaarista riippuen. Osaltaan koekalastustuloksiin vaikuttaa myos koealojen habitaattityyppi
(mm virtausolosuhteet, pohjanlaatu ja vesikasvien runsaus). Myds Hamarin lyhytaikaissaannostely
saattaa vaikuttaa erityisesti ylempana padduomassa ja siten lahimpéana voimalaitosta sijaitsevien
koskialueiden kalayhteisdjen rakenteeseen. Vuosien véliseen vaihteluun saattaa vaikuttaa
koekalastustyéryhmén ja mm. sdhkokalastuslaitteistojen vaihtelu.

Vuoden 2017 kalastusta koskevan tiedustelun perusteella kalastusaktiivisuus Reis- Vuohto- ja
Kiljanjarvella oli hieman vahentynyt vuoteen 2014 verrattuna. Kalastuspéivien kokonaismaaré oli
laskenut noin tuhannella ja kaikkien pyydysten yhteenlaskettu pyyntiponnistus oli vain reilut puolet
vuoden 2014 vastaavasta. Kaytetyimpid pyydyksia olivat harvat verkot (# >55 mm) ja katiskat, joilla
kalastettin myds merkittava osuus kokonaissaaliista. Vuoden 2017 kokonaissaalisarvio kaikkien
kolmen jarven osalta oli noin 5 tn, joka oli noin 3 th vuoden 2014 vastaavaa pienempi ja vain vajaat
kolmanneksen vuoden 2011 vastaavasta. Samalla myds tavoitelluimpien saalislajien hehtaarisaaliit
tippuivat Reisjarved lukuun ottamatta. Saaliisiin vaikutti osaltaan luvan ostaneiden edellisvuosia
alhaisempi kalastusaktiivisuus. Saalismé&éarien mukaan latvajarvien merkittdvimpia saalislajeja
olivat hauki ahven, kuha ja séarki. Ruokakuntakohtainen saalisarvio tiedustelujarvilla oli keskimaarin
noin 61 kg ja se muodostui padosin kayttokelpoisista kalalajeista.
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Kalastukselle merkittavimmiksi haittatekijoiksi nimettiin pyydysten likaantuminen,
vesikasvillisuuden lisdédntyminen ja mm. levakukinnot. Vesiston saanndstelyn arvioitiin aiheuttavan
vain jonkin verran haittaa kalastukselle. Saanndstelyn haittavaikutuksesta kalastukseen,
kalasaaliisiin ja sen vaikutuksista kalastorakenteeseen oltiin varsin yksimielisia. Latvajarvien sarki-
ja lahnakannat arvioitin padasiassa vahintaankin runsaiksi. Reis- ja Vuohtojarven hauki- ja
kuhakannat arvioitiin 1ahinna kohtalaisiksi. Kuhakantojen arvioitiin |&hinn& heikentyneen.

Kalastus oli vahentynyt myos Kalajoen paauomalla vuoteen 2014 verrattuna. Erityisesti kolmen
alimman osa-alueen kalastusmaarat arvioitin varsin vahaisiksi. Ylimm&n osa-alueen
kalastusmaard oli hieman vahentynyt ja toiseksi ylimman kasvanut. Alimmilla tiedustelualueilla
tulokseen vaikuttaa osaltaan erillisen lupamyynnin puuttuminen, jolloin kulloisiakin kalastajamaaria
on arvioitu ldhinna osakaskuntien yhteishenkildiden nime&mien aktiivisten kalastajien osalta.
Kaytetyimpia kalastusmuotoja jokialueella olivat katiskakalastus ja vetouistelu. Ylempien osa-
alueiden jarvilaajentumilla myds verkot olivat suosittuja pyydyksia. Vapakalastuksen (onki-, pilkki-
ja heittokalastus sekéa vetouistelu) osuus oli noin kolmannes kaikesta kalastuksesta. Merkittavimpia
saalislajeja olivat hauki ja ahven, joiden lisdksi yldosan jarvilagjentumilta saatiin kohtuullisesti
kuhaa. Padauoman kokonaissaalisarvio oli noin 6,6 tn, joka oli vajaat 2 tn pienempi kuin vuonna
2014. Ruokakuntakohtaiset saaliit jaivat kohtalaisiksi. Kalastusta haittasivat monet tekijat, joista
merkittavimpid olivat mm. pyydysten likaantuminen, veden laatu ja vesikasvillisuuden
lisdantyminen sekéd alemmilla osa-alueilla myds saannoéstely. Lahna- ja séarkikannat arvioitiin
padasiassa runsaiksi Kalajoen paauomalla, jossa kyseisten lajien kantojen arvioitiin pysyneen
samana. Paauoman haukikannat arvioitiin 1&hinn& runsaiksi ja ahvenkannat kohtalaiksi ja néiden
lajien kantojen arveltiin pysyneen samana. Kuhan arvioitiin vahentyneen ylimmalla osa-alueella ja
lisddntyneen toiseksi ylimmalla osa-alueella. Tiedustelutulosten mukaan siika-, taimen- ja
harjuskantojen tila on Kalajoen vesistOalueella varsin heikko ja my6s muut selvitykset tukevat téata
nakemystad. Yhteenveto Kalajoen meriedustan ja jokisuun kalastustiedustelusta on esitetty vuoden
2016 Kalajoen kalataloustarkkailuraportissa. Yhteenveto siianpoikasten haavintatuloksista
esitetdan vuoden 2018 kalataloustarkkailuraportissa.

16 TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET

Kalajoen vesistdalueen kuormittajat ovat hoitaneet tarkkailuvelvoitteensa vesistttarkkailun osalta
yhteistarkkailun muodossa jo vuodesta 1977 lahtien. Nykyisellddn yhteistarkkailua toteutetaan
vuosille 2013-2018 laaditun uuden tarkkailuohjelman mukaisesti (Virta ym. 2013). Paivitetty
ohjelma noudattelee keskeiseltd rakenteeltaan aiempaa, vuodet 2006-2012 kattanutta
tarkkailuohjelmaa, mutta siséltdd myds joitakin muutoksia. Vesistotarkkailun osalta keskeisia
muutoksia  ovat  Kalajoen uuden puhdistamon  ennakkoselvitysten ja  Vestian
jatteenkasittelyalueiden tarkkailujen sisallyttdminen ohjelmaan, sekéa jokivarren puhdistamoiden
kaytostd poistumisen huomioiminen. Kalajoen vesistbalueella on edelleen myds téhan
yhteistarkkailuun  kuulumattomia  kuormittajia, kuten  Hituran kaivos ja useampia
turvetuotantoalueita. Yhteistarkkailuun niin ikdan kuuluvat p&astd- ja kalataloustarkkailut
raportoidaan omissa erillisissd raporteissaan, joita referoidaan tassa raportissa. Myds Vestian
jatteenkasittelyalueiden tarkkailutulokset raportoidaan yhteistarkkailusta eridvien
raportointiaikataulujensa vuoksi omissa raporteissaan.

Veden laadun tarkkailu koostuu vuosittaisesta perustarkkailusta, kolmen vuoden valein
toteutettavasta laajemmasta tarkkailusta sek& viranomaisseurannan tulosten hyoddyntadmisesta.
Veden laadun laaja tarkkailu toteutetaan samoina vuosina kuin suurin osa biologisista tarkkailuista.
Nykyisen ohjelman laajan tarkkailun vuodet olivat 2014 ja 2017.
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Tarkkailuohjelman mukaisesti naytteenotossa noudatetaan vesi- ja ymparistohallinnon ohjeita
(M&keld ym. 1992, Kettunen ym. 2008). NAaytteenoton patevyys osoitetaan naytteenottajan
henkilostosertifioinnilla, naytteenoton akkreditoinnilla tai muulla valvovan viranomaisen
hyvaksymalla tavalla. Kaikki maaritykset tehddan SFS-standardien mukaisesti ja/tai
akkreditoinnissa hyvéaksyttyjen tai muutoin valvovan viranomaisen hyvaksymien menetelmien
mukaisesti.

Ympadristohallinto paivittdd alueellisia vesienhoitosuunnitelmia noin kuuden vuoden valein.
Vesienhoitosuunnitelmaa  pdivitettin ~ viimeksi vuonna 2015. Vesienhoitosuunnitelmissa
tarkastellaan myo6s alueella tapahtuvaa hajakuormitusta. Hajakuormitustiedot kannattaa paivittaa
aina yhteistarkkailuraporttiin, kun ne ovat saatavilla vesienhoitosuunnitelmista.

Kalataloustarkkailussa, pohjanlaadun selvitysten perusteella seurantalinjoille oli sedimentoitunut
paaasiassa karkeampaa hiekkaa, hiesua, vesikasvien juuria ja kariketta. Monin paikoin uomien
virtausolosuhteet vaikuttivat liian vuolailta hienomman aineksen sedimentoitumiselle. Hienompaa
ainesta oli sedimentoitunut mutkittelevien uomien mutka-alueille. Ylimmalta erillisistda altaista
koostuva alue todettiin selvitysten perusteella huonosti toukkatuotantoon soveltuvaksi. Jatkossa
pohjanlaadun seuranta on jarkeva keskittaa toukkatuotantoon soveltuville alueille.
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Eurofins Ahma Oy Asiakas: Kalajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
Kalajoen yt 2013-18, vuosittainen vesistotarkkailu
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
7709 Kalajoki Lahdekangas K98 7075740 413924 53.043
7710 Kalajoki 10900, Sievi-Nivala MTS K74 7089384 397892 53.033
7711 Kalajoki valtatie 86-silta K44 7108130 379247 53.022
7712 Vaarajoki alapaa mts V15 7111069 362281 53.091
7713 Kalajoen edusta Ka-3, Ka-3a, Ka-3b 7136200 349448 99.41
7713 Kalajoen edusta Ka-3, Ka-3a, Ka-3b, Ka-3kok 7136200 349448 99.41
7838 Ka-4 Ka-4 7134621 350418
7839 Ka-5 Ka-5 7135471 350288
7840 Ka-6 Ka-6 7136450 350398
Analyysit *E. coli *Enterokokit *pH *Séhkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine | *Alkaliniteetti | *Klorofylli a *Typpi
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C GF/C
CODMn
Menetelmé& ISFS 3016:2011f SFS-ENISO [SFS 3021:1979] SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981f SFS-ENISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN Siséinen  [SFS 5772:1993 SFS-EN ISO
/ROI 7899-2:2000 / /ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / /ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|872:2005 / ROI[872:2005 / ROI| menetelma, /ROI 11905-1:1998 /
ROI ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI titraus pH 4,5 ROI
ROI ja4,2/Rol
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3: £ 20% <1:+ 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: £ 25% <10: £ 25% <0,1: + 15% <2:+ 30% <100: £ 20%
>2:+ 4% >2:+ 10% >3: + 10% >1: + 20% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% | >10:+15% | >0,1:+ 10% >2:+18% | >100: + 15%

Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 1,0 50
Néytetunnus Paivamaara |Néaytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| mmol/l Mo/l Mo/l
R-17-00907-001 8.3.2017 7709 K98 1,00 6,68 54 68 9,9 29 230 <2,0 0,28 950
R-17-03037-001 14.6.2017 7709 K98 1,00 <2 6,66 4,0 89 8,8 25 160 4,2 0,18 890
R-17-03553-001 19.7.2017 7709 K98 1,00 2 6,97 4,5 89 84 25 160 6,6 0,22 790
R-17-04537-001 15.8.2017 7709 K98 0,60 2 7,10 4,8 83 8,1 23 170 5,6 0,24 750
R-17-00907-002 9.3.2017 7710 K74 1,00 6,58 6,7 66 9,7 28 240 2,3 0,30 970
R-17-03340-002 27.6.2017 7710 K74 1,00 <2 6,95 7,2 73 7,2 25 160 7,8 0,25 780
R-17-03553-002 19.7.2017 7710 K74 0,50 52 7,19 8,4 95 8,9 24 160 12 0,28 780
R-17-04537-002 15.8.2017 7710 K74 1,00 76 717 8,8 88 8,7 21 200 10 0,27 800
R-17-00907-003 13.3.2017 7711 K44 1,00 6,88 75 86 13 27 240 2,0 0,36 1100
R-17-03340-003 29.6.2017 7711 K44 1,00 10 7,07 75 91 9,1 24 190 14 0,29 990
R-17-03553-003 6.7.2017 7711 K44 0,60 4 7,03 8,1 94 8,8 22 160 8,0 0,31 940
R-17-04537-003 14.8.2017 7711 K44 0,50 6 7,23 9,8 95 9,1 22 210 8,8 0,35 820
R-17-00907-004 22.3.2017 7712 V15 0,50 6,65 8,9 65 9,5 22 250 8,8 0,36 1500
R-17-03340-004 29.6.2017 7712 V15 1,00 46 6,98 6,3 88 8,9 27 280 10 0,29 820
R-17-03553-004 19.7.2017 7712 V15 0,50 88 7,13 7,0 87 84 27 240 8,6 0,34 860
R-17-04537-004 17.8.2017 7712 V15 0,50 22 7,08 6,3 87 8,5 33 290 6,4 0,29 990
R-17-00907-005 15.3.2017 7713 Ka-3 1,00 7,69 550 95 14 7,4 0,61 17 380
R-17-03340-005 29.6.2017 7713 Ka-3 1,00 <2 7,87 490 99 10 6,8 1,8 50 350
R-17-03553-005 17.7.2017 7713 Ka-3 1,00 <2 7,97 490 100 10 6,0 1,1 16 230
R-17-04537-005 16.8.2017 7713 Ka-3 1,00 16 7,73 510 98 10 58 1,1 14 240
R-17-00907-006 15.3.2017 7713 Ka-3a |3,00 7,72 560 97 14 57 0,43 11 310
R-17-03340-006 29.6.2017 7713 Ka-3a 3,00 7,90 510 100 11 57 1,6 45 280
R-17-03553-006 17.7.2017 7713 Ka-3a  |3,00 7,98 490 110 11 6,0 1,22 17 260
R-17-04537-006 16.8.2017 7713 Ka-3a  |3,00 7,70 510 96 9,9 6,0 1,3 14 310
R-17-00907-007 15.3.2017 7713 Ka-3b 5,00 7,73 560 95 14 57 0,43 10 300
R-17-03340-007 29.6.2017 7713 Ka-3b  |5,00 7,63 530 80 10 54 1,6 40 310
R-17-03553-007 17.7.2017 7713 Ka-3b  |5,00 7,96 500 100 10 6,2 11 16 270




<& eurofins

VESISTOTUTKIMUS

Liite 2: Testausseloste

2(4)
Analyysit *E. coli *Enterokokit *pH *Séhkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine | *Alkaliniteetti | *Klorofylli a *Typpi
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C GF/C
CODMn
Menetelma SFS 3016:2011 SFS-ENISO [|SFS 3021:1979] SFS-EN SFS-EN SFS-EN  |SFS 3036:1981f SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN Sisainen  |SFS 5772:1993 SFS-EN ISO
/ ROI 7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI[ menetelma, / ROI 11905-1:1998 /|
ROI ROI ROI ROI 1:2016:en / ILM ROI titraus pH 4,5 ROI
ROI ja4,2/Rol
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+ 20% <1:+ 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: £ 25% <10: £ 25% <0,1: + 15% <2:+30% <100: + 20%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >1: +20% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: +15% | >0,1: + 10% >2:+18% >100: + 15%
Méaaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 1,0 50
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| mmol/l Mo/l Mo/l
R-17-04537-007 16.8.2017 7713 Ka-3b 5,00 7,73 510 110 11 58 1,4 14 240
R-17-03553-008 17.7.2017 7713 Ka-3kok | 0.0 5,00 5,6
R-17-04537-008 16.8.2017 7713 Ka-3kok | 0.0 2,00 2,2
R-17-03827-001 17.7.2017 7838 Ka-4 1,00 10 6
R-17-04653-001 16.8.2017 7838 Ka-4 2 <2
R-17-03827-002 17.7.2017 7839 Ka-5 1,00 20 <2
R-17-04653-002 16.8.2017 7839 Ka-5 40 14
R-17-03827-003 17.7.2017 7840 Ka-6 1,00 25 2
R-17-04653-003 16.8.2017 7840 Ka-6 7 14
Analyysit *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori [Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Nakosyvyys Lampétila | Kasviplankton
nitriittitypen typpi * (naytteenottaja
summa n mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
13395:1997 / | 11732:2005 / |15681-2:2005 /[15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|
ROI ROI ROI ROI ouL
Mittausepavarmuus <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35% <10: £ 30% <10: £ 25%
20-50: + 15% [ 20-50: + 15% | 20-50: + 20% | 10-30: + 15% | 10-25: + 15%
>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10% >30: £ 10% >25: + 10%
Maaritysraja 5,0 5,0 3,0 2,0 25
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l m °C
R-17-00907-001 8.3.2017 7709 K98 1,00 270 10 54 28 2980 0,8 01
R-17-03037-001 14.6.2017 7709 K98 1,00 170 16 38 9,3 976 16,0
R-17-03553-001 19.7.2017 7709 K98 1,00 91 20 59 19 1460 0,6 18,2
R-17-04537-001 15.8.2017 7709 K98 0,60 77 22 63 23 1840 0,6 16,8
R-17-00907-002 9.3.2017 7710 K74 1,00 280 10 56 35 2550 0,5 0,1
R-17-03340-002 27.6.2017 7710 K74 1,00 <5,0 8,4 53 14 1150 0,6 15,6
R-17-03553-002 19.7.2017 7710 K74 0,50 6,3 12 92 35 1790 0,6 18,5
R-17-04537-002 15.8.2017 7710 K74 1,00 12 14 95 42 2410 0,6 16,2
R-17-00907-003 13.3.2017 7711 K44 1,00 370 78 62 40 2370 0,5 0,1
R-17-03340-003 29.6.2017 7711 K44 1,00 160 9,6 62 17 1700 0,6 15,5
R-17-03553-003 6.7.2017 7711 K44 0,60 48 19 52 14 1360 0,6 18,6
R-17-04537-003 14.8.2017 7711 K44 0,50 54 31 85 33 2430 0,6 17,5
R-17-00907-004 22.3.2017 7712 V15 0,50 510 240 110 70 3030 0,4 0,0
R-17-03340-004 29.6.2017 7712 V15 1,00 32 8,4 68 31 3650 0,8 15,0
R-17-03553-004 19.7.2017 7712 V15 0,50 140 33 83 48 4160 0,5 17,0
R-17-04537-004 17.8.2017 7712 V15 0,50 160 25 80 49 4200 0,6 16,8
R-17-00907-005 15.3.2017 7713 Ka-3 1,00 130 <5,0 14 4,0 124 1,7 0,1
R-17-03340-005 29.6.2017 7713 Ka-3 1,00 <5,0 <5,0 14 <2,0 134 2,0 13,0
R-17-03553-005 17.7.2017 7713 Ka-3 1,00 <5,0 <5,0 8,6 <2,0 39,3 2,5 14,5
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Analyysit *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori [Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Nakosyvyys Lampétila | Kasviplankton

nitriittitypen typpi (naytteenottaja

summa >(— n mittaama)

Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO

13395:1997 / | 11732:2005 / |15681-2:2005 /[15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|

ROI ROI ROI ROI ouL
Mittausepavarmuus <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35% <10: + 30% <10: £ 25%
20-50: + 15% [ 20-50: + 15% | 20-50: + 20% | 10-30: + 15% | 10-25: + 15%

>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10% >30: £ 10% >25: + 10%
Maaritysraja 5,0 5,0 3,0 2,0 25
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l m °C
R-17-04537-005 16.8.2017 7713 Ka-3 1,00 14 9,8 18 33 55,6 2,5 14,2
R-17-00907-006 15.3.2017 7713 Ka-3a |3,00 110 <5,0 9,9 25 63,3 -0,1
R-17-03340-006 29.6.2017 7713 Ka-3a  |3,00 <5,0 <5,0 11 <2,0 70,0 10,5
R-17-03553-006 17.7.2017 7713 Ka-3a |3,00 <5,0 <5,0 12 2,0 37,4 14,2
R-17-04537-006 16.8.2017 7713 Ka-3a 3,00 13 9,2 17 31 51,5 14,0
R-17-00907-007 15.3.2017 7713 Ka-3b |5,00 100 <5,0 11 2,6 70,3 -0,1
R-17-03340-007 29.6.2017 7713 Ka-3b |5,00 50 <5,0 15 3,9 82,8 55
R-17-03553-007 17.7.2017 7713 Ka-3b 5,00 <5,0 <5,0 14 <2,0 40,0 14,0
R-17-04537-007 16.8.2017 7713 Ka-3b |5,00 12 10 14 2,1 55,6 14,0
R-17-03553-008 17.7.2017 7713 Ka-3kok | 0.0 5,00 Néayte otettu
R-17-04537-008 16.8.2017 7713 Ka-3kok | 0.0 2,00 Néayte otettu
R-17-03827-001 17.7.2017 7838 Ka-4 1,00
R-17-04653-001 16.8.2017 7838 Ka-4
R-17-03827-002 17.7.2017 7839 Ka-5 1,00
R-17-04653-002 16.8.2017 7839 Ka-5
R-17-03827-003 17.7.2017 7840 Ka-6 1,00
R-17-04653-003 16.8.2017 7840 Ka-6

Yleiset huomiot

*HUOM.! Aikavalilla 1.5.-11.10. kokonaisfosforitulokset sisaltavat kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6

Kiintoaineella ei ole varsinaista méaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.
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Yhteyshenkilot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
Menetelmat:

Mittaustulokset:
Yhteystiedot:

Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinajoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi
Mikrobiologinen analytiikka (Rovaniemi): Tarja Mettéanen, 044 700 8511, TarjaMettanen@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

* = Menetelmé on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Sein&joki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Tutkimustulokset koskevat vain naita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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Eurofins Ahma Oy Asiakas: Kalajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
Kalajoen yt 2013-18, laaja alueellinen vesistdtarkkailu v. 2017
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
15232 Haijoki Haij 7053434 393494
7999 Reisjarvi R1 R1, Rla 7054767 398517 53.053
7999 Reisjarvi R1 R1, R1la, R1-kok 7054767 398517 53.053
8000 Reisjarvi P2 P2, P2a 7054740 399517 53.053
8000 Reisjarvi P2 P2, P2a, P2-kok 7054740 399517 53.053
8001 Kalajanjoki, Raisalanmaki Ka26 7058050 402755 53.053
8002 Kalajanjoki, Myllypato Ka22 7058806 403721 53.053
8004 Kalajoki Haapapera K81 7084600 402307 53.041
8005 Kalajoki Junttikangas K70 7092645 395153 53.033
8006 Kalajoki Jylhanpera K58 7100539 390110 53.033
8007 Kalajoki Niemelank. silta K40 7111161 377177 53.022
8008 Me3 Mertuanojan alap. Me2 7112406 377849 53.025
8009 Mertuanoja MeO 7112571 376579 53.025
8010 Kalajoki, Mertuanojan alap. K37 7113029 375686 53.022
8011 Kalajoki, Alavieskan ylap. K27 7117985 369061 53.021
8012 Véaaréjoki Sievi as.ylap. V31 7097132 364678 53.092
8013 Kalajoen edusta H14, Hl4a 7133460 349975 99.41
8013 Kalajoen edusta H14, H14a, H14-kok 7133460 349975 99.41
8013 Kalajoen edusta H14, H14b, H14-kok 7133460 349975 99.41
Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine | *Alkaliniteetti | *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GFI/C GFI/C nitriittitypen
CODMn summa
Menetelma SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN ISFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN Sisdinen  [SFS 5772:1993| SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|872:2005 / ROI[872:2005 / ROI| menetelma, / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 /
ROI ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI titraus pH 4,5 ROI ROI
ROI ja4,2/Rol
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+ 20% <3: + 20% <1: + 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: £ 25% <10: £+ 25% <0,1: + 15% <2: + 30% <100: + 20% | <20: + 25%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >1: + 20% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: + 15% >0,1: + 10% >2:+18% >100: + 15% | 20-50: + 15%
>50: + 12%
Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 1,0 50 5,0
Néytetunnus Paivamaara | Néaytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/l FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/l mg/l mmol/l Mg/l Mg/l Mg/l
R-17-03322-002 27.6.2017 15232 Haij 0,20 130 6,85 51 68 7.1 37 390 15 0,35 1000 34
R-17-03551-022 1.8.2017 15232 Haij 0,07 300 6,95 4,9 78 7.4 45 520 18 0,33 1300 160
R-17-04536-022 21.8.2017 15232 Haij 0,10 62 5,72 2,7 78 8,1 63 440 8,8 0,07 900 34
R-17-00906-001 8.3.2017 7999 R1 1,00 6,68 6,8 61 8,7 31 2,2 240 0,34 1000 350
R-17-03551-001 2.8.2017 7999 R1 1,00 <2 7,20 5,0 4,2 0,40 22 33 130 0,23 760 100
R-17-04536-001 21.8.2017 7999 R1 1,00 <2 6,99 4,7 82 8,0 22 4,3 140 0,24 730 140
R-17-03551-003 2.8.2017 7999 R1-kok |0.0 2,00 9,3
R-17-04536-003 21.8.2017 7999 R1-kok |0.0 2,00 6,4
R-17-00906-002 8.3.2017 7999 Rla 8,00 37 51 1600 480
R-17-03551-002 2.8.2017 7999 Rla 11,00 71 8,0 1200 480
R-17-04536-002 21.8.2017 7999 Rla 9,00 30 31 840 230
R-17-00906-003 8.3.2017 8000 P2 1,00 6,54 5,8 64 9,1 32 2,3 240 0,28 1100 310
R-17-03551-004 2.8.2017 8000 P2 1,00 <2 724 4,9 88 8,3 22 33 130 0,24 770 84
R-17-04536-004 21.8.2017 8000 P2 1,00 <2 7,02 4,7 83 8,0 21 3,9 160 0,23 690 130
R-17-03551-006 2.8.2017 8000 P2-kok |0.0 2,00 11
R-17-04536-006 21.8.2017 8000 P2-kok |0.0 2,00 8,7
R-17-00906-004 8.3.2017 8000 P2a 7,00 56 7,7 1000 310
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Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine | *Alkaliniteetti | *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C GF/C nitriittitypen
CODMn summa
Menetelma SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN  |SFS 3036:1981f SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN Sisainen  [SFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI[ menetelma, / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 /
ROI ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI titraus pH 4,5 ROI ROI
ROI ja4,2/Rol
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+ 20% <1:+ 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: £ 25% <0,1: + 15% <2:+30% <100: + 20% | <20: + 25%
>2: £ 4% >2: + 10% >3: £ 10% >1:+ 20% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% | >10:+15% | >0,1:+ 10% >2:+18% | >100: + 15% | 20-50: £ 15%
>50: £ 12%
Méaaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 1,0 50 5,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| mmol/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-03551-005 2.8.2017 8000 P2a 8,00 50 51 780 220
R-17-04536-005 21.8.2017 8000 P2a 9,00 39 4,0 830 200
R-17-00906-005 8.3.2017 8001 Ka26 1,00 6,59 6,0 60 8,7 30 230 <15 0,31 1100 310
R-17-03551-007 1.8.2017 8001 Ka26 1,00 4 6,74 5,0 72 6,5 22 160 52 0,25 780 <5,0
R-17-04536-007 21.8.2017 8001 Ka26 1,00 6 6,91 4,7 78 7,6 22 150 7.8 0,23 830 95
R-17-00906-006 8.3.2017 8002 Ka22 0,50 6,62 5,6 75 11 32 260 <15 0,26 1000 270
R-17-03322-001 27.6.2017 8002 Ka22 0,50 <2 6,75 51 52 51 26 190 8,8 0,27 780 58
R-17-03551-008 1.8.2017 8002 Ka22 0,20 2 6,67 4,4 64 58 24 190 6,3 0,22 830 12
R-17-04536-008 21.8.2017 8002 Ka22 0,20 2 6,86 45 85 8,2 23 160 6,8 0,23 710 73
R-17-00906-007 9.3.2017 8004 K81 1,00 6,57 58 64 9,4 29 240 <1,7 0,30 960 280
R-17-03551-009 19.7.2017 8004 K81 1,00 12 6,88 6,4 71 6,7 23 160 5,8 0,28 780 95
R-17-04536-009 15.8.2017 8004 K81 1,00 88 6,95 5,8 79 7,6 23 220 9,6 0,28 1100 160
R-17-00906-008 9.3.2017 8005 K70 1,00 6,61 74 64 9,3 29 230 3,6 0,35 1100 310
R-17-03551-010 19.7.2017 8005 K70 1,00 <2 7,12 9,1 93 8,7 23 150 9,6 0,32 1000 40
R-17-04536-010 17.8.2017 8005 K70 1,00 4 7,06 9,2 92 8,8 22 160 6,8 0,28 870 32
R-17-00906-009 9.3.2017 8006 K58 1,00 6,68 76 79 12 28 230 2,0 0,35 1100 330
R-17-03551-011 19.7.2017 8006 K58 0,50 44 7,04 8,6 86 8,1 24 150 8,0 0,30 840 81
R-17-04536-011 17.8.2017 8006 K58 0,50 110 6,93 10 80 7,7 23 170 7,6 0,31 1100 140
R-17-00906-010 13.3.2017 8007 K40 1,00 6,87 76 80 12 27 240 4,0 0,35 1100 380
R-17-03551-012 6.7.2017 8007 K40 1,00 58 7,07 8,1 84 8,3 22 160 6,2 0,30 880 66
R-17-04536-012 14.8.2017 8007 K40 0,50 24 7,24 9,7 80 7,8 21 190 58 0,36 830 34
R-17-00906-011 13.3.2017 8008 Me2 0,10 7,70 47 72 10 17 200 18 2,94 20000 430
R-17-03551-013 6.7.2017 8008 Me2 0,20 250 7,47 32 69 7,6 32 330 20 1,78 12000 310
R-17-04536-013 14.8.2017 8008 Me2 0,20 >200 7,65 35 69 73 32 450 30 1,93 15000 470
R-17-00906-012 22.3.2017 8009 MeO 0,10 6,62 9,5 19 2,7 18 190 11 0,52 2000 320
R-17-03551-014 6.7.2017 8009 MeO 0,10 210 7,07 33 11 1,3 33 170 100 2,44 7700 9,0
R-17-04536-014 14.8.2017 8009 MeO 0,05 110 7,11 26 25 2,6 30 300 19 2,01 4900 11
R-17-00906-013 22.3.2017 8010 K37 1,00 6,78 8,3 83 12 25 250 6,4 0,36 1300 410
R-17-03551-015 6.7.2017 8010 K37 0,50 56 7,10 8,8 81 8,1 21 170 6,8 0,38 1100 100
R-17-04536-015 14.8.2017 8010 K37 0,70 30 7,19 10 85 8,1 21 180 6,5 0,40 940 52
R-17-00906-014 22.3.2017 8011 K27 0,20 6,79 8,5 83 12 26 250 4,4 0,36 1300 420
R-17-03551-016 19.7.2017 8011 K27 0,25 36 7,10 10 80 7,6 22 140 4,6 0,36 1100 290
R-17-04536-016 16.8.2017 8011 K27 0,50 110 7,11 11 91 8,7 21 150 5,0 0,36 960 150
R-17-00906-015 13.3.2017 8012 V31 0,50 6,80 74 71 10 23 250 5,0 0,38 950 270
R-17-03551-017 19.7.2017 8012 V31 0,25 64 7,09 6,9 82 8,0 25 230 11 0,32 800 120
R-17-04536-017 17.8.2017 8012 V31 0,30 12 6,90 6,3 91 8,8 30 270 16 0,29 980 200
R-17-00906-016 15.3.2017 8013 H14 1,00 7,57 520 93 13 6,8 14 30 380 150
R-17-03551-018 17.7.2017 8013 H14 1,00 2 7,88 490 100 9,9 6,7 2,7 22 340 <5,0
R-17-04536-018 16.8.2017 8013 H14 1,00 12 7,72 480 97 9,9 7,0 3,0 24 340 29
R-17-03551-021 17.7.2017 8013 H14-kok | 0.0 3,40 6,1
R-17-04536-021 16.8.2017 8013 H14-kok | 0.0 2,00 4,0
R-17-00906-017 15.3.2017 8013 H14a 2,00 7,64 550 94 14 54 0,75 13 350 120
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Analyysit *Enterokokit *pH *Séhkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine | *Alkaliniteetti | *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C GF/C nitriittitypen
CODMn summa
Menetelmé& SFS-EN ISO [SFS 3021:1979] SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981) SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN Siséinen  [SFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI[ menetelma, / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 /
ROI ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI titraus pH 4,5 ROI ROI
ROI ja4,2/Rol
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <1: + 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: £ 25% <10: £ 25% <0,1: + 15% <2:+30% <100: + 20% | <20: + 25%
>2: £ 4% >2: + 10% >3: £ 10% >1:+ 20% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% | >10:+15% | >0,1:+ 10% >2:+18% | >100: + 15% | 20-50: £ 15%
>50: £ 12%
Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 0,010 1,0 50 5,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| mmol/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-03551-019 17.7.2017 8013 Hl14a 2,50 2 7,89 510 100 10 6,1 2,7 20 270 <5,0
R-17-04536-020 16.8.2017 8013 H14b 2,40 14 7,74 510 98 10 57 2,3 15 240 11
Analyysit *Ammonium- *Fosfori  [*Fosfaattifosfor] *Rauta, Fe | Naytteenotto- [ Nakosyvyys Lampétila | Kasviplankton
typpi Syvyys (naytteenottaja
n mittaama)
*
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
11732:2005 / {15681-2:2005 /|15681-2:2005 /|17294-2:2016 /
ROI ROI ROI OouL
Mittausepavarmuus <20: + 45% <20: + 35% <10: + 30% <10: + 25%
20-50: + 15% | 20-50: + 20% | 10-30: + 15% | 10-25: + 15%
>50:+10% | >50:+10% | >30:+10% | >25:+ 10%
Méaéritysraja 50 3,0 2,0 2,5
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka | N.ottosyv. (m) Ha/l Ha/l Ha/l Ha/l m m °C
R-17-03322-002 27.6.2017 15232 Haij 0,20 37 60 21 5280 0,3 13,5
R-17-03551-022 1.8.2017 15232 Haij 0,07 97 81 29 8660 0,1 17,4
R-17-04536-022 21.8.2017 15232 Haij 0,10 19 36 8,7 3440 >0,2 134
R-17-00906-001 8.3.2017 7999 R1 1,00 16 47 28 2180 0,7 1,0
R-17-03551-001 2.8.2017 7999 R1 1,00 44 48 13 972 15 18,0
R-17-04536-001 21.8.2017 7999 R1 1,00 20 47 18 1210 1,0 16,8
R-17-03551-003 2.8.2017 7999 R1-kok |0.0 2,00
R-17-04536-003 21.8.2017 7999 R1-kok |0.0 2,00
R-17-00906-002 8.3.2017 7999 Rla 8,00 460 67 42 24
R-17-03551-002 2.8.2017 7999 Rla 11,00 160 100 66 10,0
R-17-04536-002 21.8.2017 7999 Rla 9,00 19 68 44 13,6
R-17-00906-003 8.3.2017 8000 P2 1,00 <5,0 54 27 2250 0,7 1.2
R-17-03551-004 2.8.2017 8000 P2 1,00 36 46 12 971 15 18,5 Nayte otettu
R-17-04536-004 21.8.2017 8000 P2 1,00 20 42 17 1200 1,0 17,0 Néyte otettu
R-17-03551-006 2.8.2017 8000 P2-kok |0.0 2,00
R-17-04536-006 21.8.2017 8000 P2-kok |0.0 2,00
R-17-00906-004 8.3.2017 8000 P2a 7,00 <5,0 60 33 2,2
R-17-03551-005 2.8.2017 8000 P2a 8,00 29 44 17 15,0
R-17-04536-005 21.8.2017 8000 P2a 9,00 27 70 45 14,4
R-17-00906-005 8.3.2017 8001 Ka26 1,00 10 56 29 2240 0,7 0,4
R-17-03551-007 1.8.2017 8001 Ka26 1,00 39 68 15 1560 04 19,8
R-17-04536-007 21.8.2017 8001 Ka26 1,00 20 52 17 1220 1,0 16,6
R-17-00906-006 8.3.2017 8002 Ka22 0,50 21 49 26 2480 0,6 0,5
R-17-03322-001 27.6.2017 8002 Ka22 0,50 21 53 11 1020 04 16,5
R-17-03551-008 1.8.2017 8002 Ka22 0,20 67 79 23 1890 04 20,0
R-17-04536-008 21.8.2017 8002 Ka22 0,20 23 55 15 1370 0,20 >0,9 16,6
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Analyysit *Ammonium- *Fosfori FFosfaattifosfor| *Rauta, Fe | Naytteenotto- | Nakdsyvyys Lampétila | Kasviplankton
typpi Syvyys (naytteenottaja
A n mittaama)

Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO

11732:2005 / |115681-2:2005 /|15681-2:2005 /[17294-2:2016 /|

ROI ROI ROI ouL
Mittausepavarmuus <20: + 45% <20: + 35% <10: = 30% <10: + 25%
20-50: + 15% [ 20-50: + 20% | 10-30: + 15% | 10-25: + 15%

>50: £ 10% >50: £ 10% >30: £ 10% >25: + 10%
Maaritysraja 5,0 3,0 2,0 25
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l m m °C
R-17-00906-007 9.3.2017 8004 K81 1,00 11 57 34 2710 0,7 0,0
R-17-03551-009 19.7.2017 8004 K81 1,00 29 61 21 1290 0,6 18,5
R-17-04536-009 15.8.2017 8004 K81 1,00 37 79 30 2290 0,6 16,8
R-17-00906-008 9.3.2017 8005 K70 1,00 130 63 39 2970 0,7 01
R-17-03551-010 19.7.2017 8005 K70 1,00 250 78 28 1600 0,8 18,4
R-17-04536-010 17.8.2017 8005 K70 1,00 99 100 42 2610 0,7 17,5
R-17-00906-009 9.3.2017 8006 K58 1,00 100 65 45 3000 0,5 0,0
R-17-03551-011 19.7.2017 8006 K58 0,50 17 74 22 1420 0,8 18,5
R-17-04536-011 17.8.2017 8006 K58 0,50 230 110 55 2700 0,7 17,1
R-17-00906-010 13.3.2017 8007 K40 1,00 <5,0 63 41 2410 0,8 01
R-17-03551-012 6.7.2017 8007 K40 1,00 34 54 16 1430 0,5 16,0
R-17-04536-012 14.8.2017 8007 K40 0,50 39 85 33 2440 0,6 16,8
R-17-00906-011 13.3.2017 8008 Me2 0,10 17000 400 330 4380 >0,2 1,0
R-17-03551-013 6.7.2017 8008 Me2 0,20 10000 220 170 5300 0,4 11,0
R-17-04536-013 14.8.2017 8008 Me2 0,20 11000 420 310 7110 0,2 13,0
R-17-00906-012 22.3.2017 8009 MeO 0,10 630 630 490 1260 0,5 0,3
R-17-03551-014 6.7.2017 8009 MeO 0,10 460 3800 3100 14100 0,2 9,6
R-17-04536-014 14.8.2017 8009 MeO 0,05 890 2100 2000 6290 0,2 13,7
R-17-00906-013 22.3.2017 8010 K37 1,00 41 73 38 2840 0,7 0,0
R-17-03551-015 6.7.2017 8010 K37 0,50 290 63 18 1480 0,5 15,7
R-17-04536-015 14.8.2017 8010 K37 0,70 160 94 34 2360 0,6 17,7
R-17-00906-014 22.3.2017 8011 K27 0,20 81 72 41 2630 0,4 0,0
R-17-03551-016 19.7.2017 8011 K27 0,25 80 59 22 1330 0,6 17,7
R-17-04536-016 16.8.2017 8011 K27 0,50 8,2 86 34 2350 0,6 17,8
R-17-00906-015 13.3.2017 8012 V31 0,50 63 50 30 3420 04 01
R-17-03551-017 19.7.2017 8012 V31 0,25 13 77 39 3560 0,5 16,2
R-17-04536-017 17.8.2017 8012 V31 0,30 49 82 49 3780 0,6 16,8
R-17-00906-016 15.3.2017 8013 H14 1,00 <5,0 14 7,0 259 04
R-17-03551-018 17.7.2017 8013 H14 1,00 5,6 16 <2,0 131 1,7 15,5
R-17-04536-018 16.8.2017 8013 H14 1,00 <5,0 18 4,0 240 1,7 14,5
R-17-03551-021 17.7.2017 8013 H14-kok | 0.0 3,40
R-17-04536-021 16.8.2017 8013 H14-kok | 0.0 2,00
R-17-00906-017 15.3.2017 8013 H14a 2,00 <5,0 13 44 103 04
R-17-03551-019 17.7.2017 8013 Hl14a 2,50 <5,0 13 <2,0 78,5 15,2
R-17-04536-020 16.8.2017 8013 H14b 2,40 <5,0 15 3,4 109 14,5

Yleiset huomiot

*HUOM.! Aikavalilld 1.5.-10.11. kokonaisfosforitulokset siséltavat kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta
johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. 6.

Kiintoaineella ei ole varsinaista méaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.

Liite 3: Testausseloste
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Yhteyshenkilot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
Menetelmat:

Mittaustulokset:
Yhteystiedot:

Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinajoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi
Mikrobiologinen analytiikka (Rovaniemi): Tarja Mettéanen, 044 700 8511, TarjaMettanen@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

* = Menetelmé on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Sein&joki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Tutkimustulokset koskevat vain naita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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KALAJOKI 11000 (1 m)

Liite 4

Aika Lt 02 02 Sameus Vari  Sahk.joht. pH Alk. CODMn Kiintoaine Rauta kok.N  NO2+3-N NH,-N kok.P PO,-P
°C mg/I % FNU mgPt/| mS/m mmol/| mg/I mg/I po/l pg/l pg/l pa/l pa/l pa/l
24.1.2017 0,2 12,8 88 7,1 230 7,8 6,8 0,33 28 12 2700 1100 430 71 57 30
6.3.2017 0,2 11,5 79 6,9 200 9,1 6,9 0,38 27 9 2800 1100 620 90 63 39
3.4.2017 0,8 11,8 83 9,8 180 8,9 6,8 0,39 26 2800 1500 580 73 98 49
10.4.2017 0,5 11,3 78 15 180 9,7 6,7 0,36 28 2500 2000 780 190 140 49
19.4.2017 0,5 12,7 88 11 200 7,1 6,6 0,23 30 2200 1800 800 85 64 25
24.4.2017 0,8 12,5 87 24 200 7,6 6,7 0,27 25 3000 1700 880 98 100 36
8.5.2017 3,6 12,2 92 24 200 4,7 6,6 0,15 29 2300 1300 560 28 63 15
16.5.2017 5,8 11,5 92 11 200 5,9 6,7 0,17 27 16 1900 1100 420 27 47 14
22.5.2017 8,9 10,2 88 16 230 6,1 6,5 0,17 31 17 2100 1500 690 50 59 13
7.8.2017 16,4 8,8 90 4,5 210 10 7,4 0,40 24 8,7 2900 1100 350 8 61 27
10.10.2017 7,3 10,7 89 8,6 230 9,2 7,0 0,31 28 13 2500 1300 460 28 70 28
7.11.2017 1 12,6 89 10 230 8,8 6,9 0,30 29 12 2400 1300 470 97 64 29
11.12.2017 0,2 13 90 7 200 9,8 6,9 0,31 29 10 2300 1500 790 96 53 28

Aika Alumiini  Arseeni Kadmium Kalium Kalsium Kromi Kupari Lyijy Magnesium Mangaani Natrium Nikkeli Piidioksidi Seleeni  Sinkki  Sulfaatti
ug/l pa/l po/l mg/I pa/l po/l ug/l pa/l po/l pg/l mg/I pg/l mg/I pa/l pg/l mg/I
24.1.2017 520 11 0,013 1,7 6 1,1 2 0,3 3,2 35 4,1 3,6 12 0,1 4,5 7,9
6.3.2017 560 1,2 0,02 2 6,6 1,2 2,5 0,36 3,3 31 5,8 24 13 0,05 5,2 6,6
3.4.2017 550 1,2 0,02 2,9 6,8 1,1 2,4 0,29 3,5 92 4.8 4,3 12,0 0,05 7,9 9,4
10.4.2017 770 1,0 0,03 3,6 6,5 1,3 2,8 0,36 3.4 170 3.4 4,6 10 0,05 8,5 8,9
19.4.2017 690 0,9 0,03 2 51 15 2,8 0,31 2,8 130 3.1 4,6 12 0,1 8,4 7,6
24.4.2017 1100 11 0,03 2,9 6,9 1,7 3 0,44 2,2 190 2,5 5,8 11 0,1 9 7,4
8.5.2017 950 0,9 0,03 1,5 3.8 1,8 2,9 0,41 1,9 120 1,9 4,3 8,8 0,1 8 4,8
16.5.2017 610 0,9 0,02 1,3 3.8 1,4 2,1 0,23 2,0 87 2,3 4,4 9,8 0,05 5,9 7,3
22.5.2017 870 0,8 0,03 1,8 4,8 1,6 31 0,3 2,5 100 2,8 51 9,7 0,1 8,1 8,3
7.8.2017 290 1,5 0,01 2,1 7 1 2,1 0,33 4,6 81 6,4 3,4 3,6 0,1 7,4 13
10.10.2017 510 1,3 0,02 2,1 6,3 1,3 2,3 0,25 3,8 89 4,1 5 12 0,1 6 14
7.11.2017 570 1,2 0,03 1,9 5,8 15 2,4 0,33 3,2 100 3,7 4,9 14 0,1 8,5 14
11.12.2017 650 1,0 0,03 2 7 1,5 2,6 0,26 3,7 92 4,1 6,1 15 0,1 10 15




Kiljanjarvi (0,5 m)

Liite 4

Aika Lt 02 02 Sameus Véari  Séahk.joht. pH Alk. CODMn  Rauta kok.N NO2+3-N NH4-N kok.P PO,-P
°C mg/I % FNU mgPt/| mS/m mmol/| mg/I ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
24.3.2017 2,8 8,5 63 4,9 200 6,1 6,6 0,29 26 1800 1100 480 17 55 20
Korpinen (0,1 m)
Aika Lt 02 02 Sameus Vari  Sahk.joht. pH Alk. CODMn  Rauta kok.N  NO2+3-N NH,-N kok.P PO,-P
°C mg/I % FNU mgPt/| mS/m mmol/| mg/I pg/l pa/l po/l po/l po/l po/l
24.3.2017 3,8 74 56 6,2 400 3,5 6,1 0,22 38 4300 800 27 100 37 2,3
Ka-2 Kalajoen edusta Liite 4
Aika ja Lt 02 02 Sameus Vari pH TOC  Saliniteetti Kiintoaine Piidioksidi kok.N ~ NO2+3-N  NH4-N kok.P PO,-P Chl-a
syvyys (m) °C mg/I % FNU mgPt/| mg/I %o mg/I mg/I pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l
29.6.2017
1 10,5 11,1 101 15 25 7,9 5,4 2,8 3,3 1,1 190 2 2 5,9 1
5 7,8 11,4 96 1,4 2,8
10 4,8 11,3 89 0,72 4,7 2,9
14,5 4 11,3 88 0,94 7,6 3 2,1 220 75 4 6,2 1
0,0-4,0 6,1
16.8.2017
1 15 9,9 100 0,65 15 7,5 4,7 2,8 0,5 1,4 220 16 10 4,3 2,3
5 143 10 98 0,72 2,8
10 13,8 10 97 0,72 4,7 2,8
15 12,2 10,2 96 0,72 7,8 2,8 1,5 230 7 11 4,6 2,6
0,0-8,0 1,1




Liite 5

Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

5.6. Leirintdalue EU-ranta  |Kalajoki 9,7 <1 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. [Leirintdalue EU-ranta |Kalajoki 13,8 60 190 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Leirintaalue EU-ranta |Kalajoki 15,5 4 11 - hyvaa - - - — - -
14.8. |Leirintdalue EU-ranta |Kalajoki 14 38 64 - hyvaa - - - - - -
5.6. Tauvo EU-ranta Siikajoki 8 <1 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 14,5 64 290 - hyvaa - - — - - -
17.7. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 16 3 10 - hyvaa - - — - — —
14.8.  |Tauvo EU-ranta Siikajoki 14,2 660 10 - Ei tayta - - - - - -
5.6. Hietamaa EU-ranta Siikajoki 11 <1 <1 - hyvaa - - - - — -
19.6. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 19,3 <1 <1 - hyvaa - — - - — -
17.7. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 19,6 0 0 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 17,5 1 4 - hyvaa - — - - — -
5.6. Pikkulahti, EU-ranta Raahe 10,1 <1 4 - hyvaa - - - — — -
19.6. Pikkulahti, EU-ranta Raahe 17,5 6 13 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Pikkulahti, EU-ranta  |Raahe 17 1 6 - hyvaa - - - - - —
14.8. |Pikkulahti, EU-ranta  [Raahe 16,1 3 7 - hyvaa — - - - — —
19.6.  |Pitk&jarven uimar. Kalajoki 20 53 33 - hyvaa - - — - - -
17.7. Pitk&jarven uimar. Kalajoki 18 13 42 - hyvaa — - - - - —
14.8.  |Pitkajarven uimar. Kalajoki 16 11 15 - hyvaa - - - - — -




Liite 5

Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Uimaveden tutkimukset Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa
Syanobak- |Hyvaa = Oliymai-
Escherichia coli, |teeri tayttaa set Kelluvat |Tervamai- Ei aistinvaraisesti havaittavaa
Suunniteltu / toteutunut 2014 Enterokokit 37, 44C Colilert (sinileva) vaatimukset |Vari aineet |Jatteet [materiaalit |set aineet |esiintymaa
Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml
19.6.  |Lapinmé&en uimar. Kalajoki 18,5 0 1 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Lapinmaen uimar. Kalajoki 18,5 5 4 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Lapinmé&en uimar. Kalajoki 18 0 1 - hyvaa - - - - - -
19.6. |Esalankangas uimar. |Kalajoki 19 0 1 - hyvaa - - - - - -
17.7. |Esalankangas uimar. |Kalajoki 19,4 6 3 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Esalankangas uimar. |Kalajoki 17,5 0 1 - hyvaa - - - - - -
19.6. |Sautinkari Lestij. uimar. |Kalajoki 18 33 38 - hyvaa - - - - - -
18.7.  [Sautinkari Lestij. uimar.|Kalajoki 17,5 82 84 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Sautinkari Lestij. uimar. |Kalajoki 16,5 54 44 - hyvaa - - - - - -
19.6. |Sautinkari merenranta. |Kalajoki 17 41 72 - hyvaa - - - - - -
18.7.  |Sautinkari merenranta. |Kalajoki 16,5 60 79 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Sautinkari merenranta. |Kalajoki 16 59 91 - hyvaa - - - - - -
19.6. |Ruonan leirik.uimar.  |Kalajoki 16 20 65 - hyvaa - - - - - -
18.7.  |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 15,5 77 79 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Ruonan leirik.uimar.  |Kalajoki 14 2 62 - hyvaa - - - - - -
17.7.  Holma Kalajoki Kalajoki 18,5 55 190 - hyvaa - - - - - -
17.7. Siltakoski Kalajoki Kalajoki
17.7.  Plassi Kalajoki Kalajoki 18,3 56 55 - hyvaa - - - - - -




Liite 5

Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

19.6.  |Mikonkarin uimar. Raahe 15,7 12 140 - hyvaa - - — - - -
17.7.  |Mikonkarin uimar. Raahe 16,5 1 1 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Mikonkarin uimar. Raahe 13,5 65 160 - hyvaa - - — - - -
19.6.  |Olkijokisuu Raahe 16,1 91 240 - hyvaa - - - - — _
17.7.  |Olkijokisuu Raahe 17 76 36 - hyvaa - - - - - —
14.8.  |Olkijokisuu Raahe 14,4 290 250 - Ei tayta - - - - - —
19.6.  |Kylmaniemenlahti Raahe 15,7 5 9 - hyvaa - - - - — -
17.7.  |Kylmé&niemenlahti Raahe 16 2 5 - hyvaa - - - - - —
14.8.  |Kylmaniemenlahti Raahe 15,3 6 4 - hyvaa - - - - — -
19.6.  [Siniluodon uimar. Raahe 15 17 100 - hyvaa — — - - — —
17.7.  |Siniluodon uimar. Raahe 16,5 0 3 - hyvaa - - - - - -
14.8.  [Siniluodon uimar. Raahe 13,6 28 70 - hyvaa - - - - - —
19.6. Romuperan uimar. Raahe 17,5 15 <1 - hyvaa - - - - - —
17.7.  |Romuperan uimar. Raahe 19,4 2 21 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Romuperan uimar. Raahe 15,3 36 1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Oravajérven uimar. Raahe 17,7 4 15 - hyvaa - - - - = =
17.7.  |Oravajarven uimar. Raahe 19 4 50 - hyvaa - — — - — -
14.8.  |Oravajarven uimar. Raahe 16,5 7 6 - hyvaa - - - - — -
19.6.  [Varvin uimar. Raahe 15,5 3 28 - hyvaa - - - — - -




Liite 5

Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampétila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

17.7.  |Varvin uimar. Raahe 17,0 4 2 - hyvaa - - - — - -
14.8.  |Varvin uimar. Raahe 14,9 31 12 - hyvaa - - - - - —
19.6. Méntylammen uimar. [Vihanti 17,6 <1 3 - hyvé_é_ - - - - - —
17.7.  |Méantylammen uimar. |Vihanti 18,9 2 2 - hyvaa - - - - — -
14.8. Méantylammen uimar.  [Vihanti 16,8 0 0 - hyvaa - — - - — -
19.6. Lampinsaaren uimar. |Vihanti 18,8 <1 1 - hyvaa - - - - - -
17.7. Lampinsaaren uimar. [Vihanti 19,6 3 1 - hyvaa — — — - — —
14.8.  |Lampinsaaren uimar. [Vihanti 16,9 5 12 - hyvaa - - - - - -
19.6. Kirkkojérven uimar. Vihanti 18,7 <1 1 - hyvaa - - - - — -
17.7.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 19,2 0 1 - hyvaa - - - - — -
14.8.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 16,3 6 10 - hyvaa - - - - - —
19.6.  |Korvenkylan uimar. Vihanti 18,6 100 10 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Korvenkylan uimar. Vihanti 20,2 2 1 - hyvaa - - - - — -
14.8. Korvenkylan uimar. Vihanti 16,7 1 <1 - hyvaa - - — - — -
19.6. Lumijérven uimar. Vihanti 18,6 <1 1 - hyvaa - - - - — -
17.7.  |Lumijarven uimar. Vihanti 19,8 2 6 - hyvaa - - - - — -
14.8. Lumijérven uimar. Vihanti 15,9 <1 2 - hyvaa - - - - — -
19.6.  |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki 14,7 200 370 - hyvaa - — — - — -
17.7. Pyhaluodon uimar. Pyh&joki 16 13 18 - hyvaa - — - - - _
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

14.8. Pyhé&luodon uimar. Pyhajoki 13,5 160 96 - hyvaa — — — - — —
17.7. Kielosaaren uimaranta |Pyhajoki 19,2 24 12 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Luohuan uimar. Siikajoki 15,6 22 31 - hyvaa - - - — - —
17.7.  |Luohuan uimar. Siikajoki 15,4 78 220 - hyvaa - - - - - -
14.8. Luohuan uimar. Siikajoki 14,4 150 74 - hyvaa - - — - - -
19.6. Varesséaikan uimar. Siikajoki 15,7 110 290 - hyvaa — — — - — —
17.7.  |Varessaikan uimar. Siikajoki 17 540 610 - ei tayta - - - - - -
20.7. |varessaikan uimar. Siikajoki 15 69 96 - hyvaa - - — - - -
14.8. |Varessaikan uimar. Siikajoki 13,6 >2000 >2400 - ei tayta - - - - — -
19.6.  [Valkeisjarven uimar.  |Siikajoki 16,8 2 <1 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Valkeisjarven uimar.  |Siikajoki 18,3 1 - hyvaa - - - — - -
14.8. |Valkeisjarven uimar.  |Siikajoki 15,8 1 - hyvaa - — - = — -
17.7. Karkiniemi Siikajoki 18,1 73 120 - hyvaa - — — — — —
19.6. Lahdenlammen uimar. |Merijarvi 19,9 0 1 - hyvaa - — - - — -
17.7. Lahdenlammen uimar. |Merijérvi 19,1 0 4 - hyvaa — — — - — —
14.8. Lahdenlammen uimar. |Merijarvi 17,4 79 2 - hyvaa - — — — — —
19.6. Pyhénkosken louhos  |Merijarvi 17,3 0 0 - hyvaa - — - - — -
17.7.  |Pyhankosken louhos  |Merijarvi 17,5 10 17 - hyvaa - - — - - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

set

Vari aineet

Oliymai-

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta [Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml

sisdmaa<400/100 ml|sisamaa<1000/100 ml
14.8. |Pyhankosken louhos  |Merijarvi 16,9 <1 <1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Kalaputaan uimar. Merijarvi 18,9 8 75 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Kalaputaan uimar. Merijarvi 19,1 34 64 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Kalaputaan uimar. Merijarvi 16,5 53 100 - hyvaa - - - - - -




Peruspalvelukuntayhtyma Seldanne

UIMAVESITULOKSET 2017

Liite 5
Paivitetty 14.8.2017

Uimaveden toimenpiderajat ja laatusuositukset
sisimaan uimavesille (STMa 354/2008 ja STMa
177/2008)

Suolistoperéiset enterokokit (mpn/100 ml):
400

E.coli (mpn/100 ml):
1000

Sinilevat:
havaittu uimavedessa tai uimarannalla

Jatteet:
ei aistinvaraisesti havaittavaa esiintymaa

* Selitykset:
0=-eilevaa

1 =vdhan levaa

2 = runsaasti levaa

Levdvahti/Miten tunnistan sinilevdn? — Jarviwiki

Vesi, E.coli, Enterokokit, sinilevat
Kunta Uimaranta PVM °C mpn/100ml  (pmy/100m| pH 0,1, 2tai 3* |muuta
Pyhajarvi Emolahden uimaranta 1.6.2017 8,5 1 0 7 0
Pyhajarvi Emolahden uimaranta 14.6.2017 13,4 0 1 7,1 0
Pyhajarvi Emolahden uimaranta 5.7.2017 18,2 0 1 7 0
Pyhajarvi Emolahden uimaranta 26.7.2017 15,9 6 7 7,0 0
Pyhajarvi Emolahden uimaranta 9.8.2017 24 21 7,2 0
Pyhajarvi Lossinranta 14.6.2017 14,4 1 3 0
Pyhajarvi Lossinranta 5.7.2017 18,6 21 12 0
Pyhajarvi Lossinranta 9.8.2017 1 9 0
Pyhajarvi SRK:n leirikeskus 14.6.2017 15,0 0 0 0
Pyhajarvi SRK:n leirikeskus 5.7.2017 16,7 0 0 0
Pyhajarvi SRK:n leirikeskus 9.8.2017 1 0 0
Pyhajarvi Marjoniemen lomakyla 14.6.2017 15,0 0 1 0
Pyhajarvi Marjoniemen lomakyla 5.7.2017 17,7 3 1 0
Karsamaki Venetpalon uimaranta 14.6.2017 16,0 22 1 0
Karsamaki Venetpalon uimaranta 5.7.2017 18,3 21 3 0
Karsamaki Venetpalon uimaranta 9.8.2017 17,0 6 3 0
Haapajarvi  [Hautaperdn allas 14.6.2017 15,0 0 1 0
Haapajarvi Hautaperan allas 5.7.2017 17,4 1 1 0
Haapajarvi  [Hautaperdn allas 9.8.2017 17,7 1 0 0
Haapajarvi Kievarin ranta 14.6.2017 15,3 1 4 0
Haapajarvi Kievarin ranta 5.7.2017 17,7 1 4 0
Haapajarvi Kievarin ranta 9.8.2017 17,4 24 14 0
Haapajarvi  [Ronkaalan ranta 14.6.2017 15,3 5 2 0
Haapajarvi Ronkaalan ranta 5.7.2017 17,6 3 4 0
Haapajarvi  [Ronkaalan ranta 9.8.2017 17,2 10 47 0
Reisjarvi Keskustan uimaranta 14.6.2017 15,6 0 0 0
Reisjarvi Keskustan uimaranta 5.7.2017 17,5 2 1 0
Reisjarvi Keskustan uimaranta 9.8.2017 16,4 11 3 0
Reisjarvi Salmensuun uimaranta 14.6.2017 15,8 23 0
Reisjarvi Salmensuun uimaranta 5.7.2017 17,4 66 13 0
Reisjarvi Salmensuun uimaranta 9.8.2017 17,0 0 0 0
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KALLIO

peruspalvelukuntayhtymdi

UIMAVESITULOKSET, KESAKUU 2017
Ylivieska — Alavieska — Sievi — Nivala

Liite 5

Ylivieska E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Hamarinpuisto 2 2 11,6
Kekajarvi 1 <1 14,1
Tormaélan leirikeskus 2 <1 15,2
Alavieska E.coli Enterokokit Lampotila, °C
Petdjalampi 1 <1 14,7
Linnakallion uimapaikka <1 <1 14,9
Rilkkeen monttu <1 <1 14,4
Vieskanjarvi 2 <1l 17,5
Sievi E.coli Enterokokit Lampotila, °C
Villenjarvi <1 <1 15,0
Saarivesi <1 <1 20,3
Vanhankirkon monttu <1 <1 14,6
Maasydanjarvi <1 <1 17,5
Korhosjarvi <1 <1 18,6
Jyringin monttu <1 <1 15,2
Louetjarven leirikeskus <1 <1 15,6
Nivala E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Vinnurvan leirikeskus \ <1 \ <1 17,2

Naytteet on otettu aikavalilla 6.-7.6.2017

Nivalan muiden rantojen naytteenotosta ja tiedottamisesta vastaa Nivalan liikuntakeskus.

Uimapaikoilta otetut naytteet tayttavat uimarantavedelle asetetut laatuvaatimukset (STM 354/2008).

Uimaveden laatuvaatimukset:
- Sisamaan uimavedet
e suolistoperaiset enterokokit 400 mpn/100 ml
e E. coli 1000 mpn/100 ml
- Rannikon uimavedet

e suolistoperdiset enterokokit 200 mpn/100 mi
e E. coli 500 mpn/100 ml

Peruspalvelukuntayhtymé Kallio
Terveysvalvonta, Kirkkotie 4
84100 YLIVIESKA

Puhelin (08) 419 5000

www.kalliopp.fi
etunimi.sukunimi@kalliopp.fi
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UIMAVESITULOKSET, HEINAKUU 2017
Ylivieska — Alavieska — Sievi — Nivala

Ylivieska E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Hamarinpuisto 3 5 20,1
Kekajarvi <1 <1 21,2
Alavieska E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Petajalampi <1 \ <1 22,7
Sievi E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Villenjarvi 1 1 19,4
Maasydéanjarvi 2 1 18,5
Nivala E.coli Enterokokit Lampotila, °C
Vinnurvan leirikeskus | 4 | <1 18,4

Naytteet on otettu aikavalilla 4.-5.7.2017
Nivalan muiden rantojen naytteenotosta ja tiedottamisesta vastaa Nivalan liikuntakeskus.
Uimapaikoilta otetut naytteet tayttavat uimarantavedelle asetetut laatuvaatimukset (STM 354/2008).

Uimaveden laatuvaatimukset:
- Sisdmaan uimavedet
e suolistoperaiset enterokokit 400 mpn/100 ml
e E. coli 1000 mpn/100 mi
- Rannikon uimavedet
e suolistoperdiset enterokokit 200 mpn/100 mi
e E. coli 500 mpn/100 ml

Peruspalvelukuntayhtymé Kallio Puhelin (08) 419 5000 www.kalliopp.fi
Terveysvalvonta, Kirkkotie 4 etunimi.sukunimi@kalliopp.fi
84100 YLIVIESKA
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UIMAVESITULOKSET, ELOKUU 2017
Ylivieska — Alavieska — Sievi

Liite 5

Ylivieska E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Hamarinpuisto 71 30 21,2
Kekajarvi 4 49 21,1
Alavieska E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Petéjalampi 0 \ 1 21,2
Sievi E.coli Enterokokit Lampdtila, °C
Villenjarvi 1 1 21,4
Maasydanjarvi 12 18 20,6

Naytteet on otettu 1.8.2017

Nivalan rantojen néytteenotosta ja tiedottamisesta vastaa Nivalan liikuntakeskus.

Uimapaikoilta otetut ndytteet tayttavat uimarantavedelle asetetut laatuvaatimukset (STM 354/2008).

Uimaveden laatuvaatimukset:
- Sisdmaan uimavedet

e suolistoperdiset enterokokit 400 mpn/100 mi

e E. coli 1000 mpn/100 ml
- Rannikon uimavedet

e suolistoperdiset enterokokit 200 mpn/100 mi

e E. coli 500 mpn/100 ml

Peruspalvelukuntayhtymé Kallio
Terveysvalvonta, Kirkkotie 4
84100 YLIVIESKA

Puhelin (08) 419 5000

www.kalliopp.fi
etunimi.sukunimi@kalliopp.fi
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Raportti Eurofins Ahma Oy Kalajoen edusta 2017 kasviplankton - Zwerver

Plankton

/werver

Kalajoen edustan tarkkailu ja
Reisjarvi 2017

Kasviplankton
— lajisto ja biomassat

Raportti nro 2018 21

Menetelmakuvaus, maaritysten tulokset
ja tulosten tarkastelu

Toimeksiantaja: Eurofins Ahma Oy

Ajankohta: Toukokuu 2018
Kirjoittaja: Paivi Hakanen

Tmi Zwerver
Planktonmaaritykset
Arkadiantie 2, 25700 Kemio
info@zwerver.fi

www.zwerver.fi
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Taulukko 2. SFS-EN 15204 -standardin vaatimukset ja
tutkimuksessa kdytetyn mikroskoopin tiedot.

1. Johdanto

Hakanen, Tmi
SFS-EN 15204

Zwerver
!(aswplg.nkto.l.'\“ on tquea blolog!nen muutt‘UJa, Valaistus 50-100W SOW
jota kaytetdan vesimuodostumien ekologisen .
. L . . e Kondensorin
tilan  arvioinnissa.  Kasviplanktonin  kaytto NA >0,5 0,6
indikaattorina perustuu sen kykyyn reagoida Objektiivit 10x (faasi) tai  10x/NA0,25, Plan,
nopeasti veden laadun muutoksiin (Jarvinen ym. 20x (faasi) Leitz
2011). Kasviplanktonbiomassan avulla kuvataan
habitaatin rehevyyttd, mutta tarkempaa tietoa 20x NA >0 5 25x NA 0.75
antavat kasviplanktonyhteison koostumus ja Eluoreszenz. Leitz
monimuotoisuus, joiden perusteella voidaan
arvioida vesistdn mahdollista tilan muutosta 60xPlan Apo  63x,NA 1,4 Plan
(Stevenson & Smol 2015 viitteineen). Tassa (6ljy) tai 100x Apo, 6ljy, Zeiss
tutkimuksessa madritettiin kasviplanktonndytteet Plan Apo (8ljy)
Peramereltd Kalajoen edustalta seka Reisjarvelta NA>0,9
heind—elokuulta 2017. Na&ytteet maaritettiin Okulaarit 10x tai 12,5x 10x

Eurofins Ahma Oy:n toimeksiannosta. Naytteista
maaritettiin kasviplanktonlajisto, lajien tiheydet
sekd biomassat.

NA = numeerinen apertuuri

tdyttdd eurooppalaisen standardin  (SFS-EN
15204) mikroskoopille asettamat vaatimukset
kasviplanktonnaytteiden maarittamisessa

2. Aineisto ia menetelmat (taulukko 2). Maaritykset tehtiin kirkaskentassa.

2.1. Nadytteet 2.3. Menetelma
Tutkimuksessa madritettiin Kalajoen edustalta Kasviplanktonyhteisén koostumuksen laskenta
seka Reisjarvelta yhteensd viisi perustuu Uterméhlin  (1958), eurooppalaisen

kasviplanktonndytettd. Naytteet otettiin heina— standardin (EN 15204), HELCOM:n (2017) seka

elokuussa 2017 (kuva 1, taulukko 1). Naytteet
otettiin kokoomanaytteind 0-2 m syvyydeltd ja

Suomen ymparistokeskuksen (Lehtinen ym. 2017)
kuvaamille menetelmille. Merinaytteet laskettiin

sailottiin  happamalla lugol-liuoksella. Naytteet kayttden Lehtisen ym. (2017) tarkempaa
toimitettiin 200 ml ruskeissa lasipulloissa. ohjeistusta  merenhoidon  seurantaohjelman
Naytepullot sdilytettiin jadkaapissa projektin kasviplanktonnaytteiden laajaan kvantitatiiviseen
madritystydon alkuun saakka. Taman jdlkeen menetelm3in. Tarkempi kuvaus menetelmasts
ndytteet pidettiin  huoneenldammdssa valolta on esitelty kappaleessa 2.3.2
suojattuna. Toimeksiantaja hankki naytteiden Kasviplanktonlaskenta - merindytteet.
SYKE-koodit. Jarvindytteet  laskettiin  kdyttden  Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) laajaa kvantitatiivista

2.2. Mikroskooppi menetelmain (Jarvinen ym. 2011). Tarkempi

Kasviplanktonnaytteiden maarityksissa kaytettiin
kdanteismikroskooppia (Leitz Diavert), joka

kuvaus menetelmasta on esitelty kappaleessa
2.3.3. Kasviplanktonlaskenta — jarvinaytteet.

Taulukko 1. Tiedot kasviplanktonndytteista seka tutkittu ndaytemaara.

Tutkittu
Koordinaatit Toimeksiantajan SYKE- Naytteenotto- Naytteenotto- ndytemaara

Naytepaikka Kunta Vesimuodostuma (KKJ/YK) koodi koodi  pdivdamaara  syvyys (m) (ml)
Ka-2 Kalajoen edusta Kalajoki Kalajoki - Pyhdjoki 7142821 - 3347836 10780/11435 19392  17.7.2017 0-2 10
Kalajoen edusta Kalajoki Rahja - Kalajoki - Yppari 7139190 - 3349560 10780/11431 19391  17.7.2017 0-2 10
Kalajoen edusta Kalajoki Rahja - Kalajoki - Yppari 7139190 - 3349560 10780/14544 19446  14.8.2017 0-2 25
Reisjarvi P2 Reisjarvi Reisjarvi 7057696 - 3399648 10780/12850 19389 2.8.2017 0-2 10
Reisjarvi P2 Reisjarvi Reisjarvi 7057696 - 3399648 10780/14518 19390 21.8.2017 0-2 10




Taulukko 3. Virhemarginaalin riippuvuus
laskentayksikkéjen lukumaarasta.

Laskentayksikkéjen  Virhemarginaali
lukumaara + (%)
30 37
50 28
250 13
500 9
800 7

Kvantitatiivisen kasviplanktonlaskennan
tulosten teoreettiset virhearvot maaraytyvat
lasketun laskentayksikkojen lukumaaran
funktiona (taulukko 3) (HELCOM 2017). Miti
enemman laskentayksikkdja lasketaan, sita
luotettavampia tuloksista tulee

2.3.1. Naytteen esikisittely

Ndytteet sekoitettiin tasaiseksi kaantelemalla
pulloja rauhallisesti ylosalaisin vahintdaan 50
kertaa (HELCOM 2017), jonka jalkeen tutkittava
ndytemadara  kaadettiin laskeutuskammioon
(Hydro-Bios tai Zwerver). Naytteen annettiin
laskeutua hairi6ttomassa paikassa aina
naytemaaralle ohjeistetun ajan (HELCOM 2017).
Ennen tarkempaa madritystd varmistettiin
ndytteen tasainen jakauma laskeutuskammion
pohjalla. Jos ndyte oli epatasaisesti laskeutunut,
laskeutettiin uusi nayte.

2.3.2. Kasviplanktonlaskenta -
merinaytteet

Rannikon naytteet laskettiin kolmea suurennusta
kdyttaen (taulukko 4). Laskenta aloitettiin
suurimmalla  suurennuksella  (630x), jolla
laskettiin ja maaritettiin pienimmat taksonit (2-20
pm).  Suurimmalla suurennuksella laskettiin
vahintddan 60 nadkokenttdd ja vahintdan 400

Taulukko 4. Merindytteiden laskentamenetelméssa

kaytetyt suurennuskohtaiset nakokenttien
laskentayksikoiden vahimmaismaarat
laskentayksikéiden suuntaa-antava koko.

Ka-2 Kalajoen edusta =
o}

o)
Kalajoen edusta
Reisjarvi P2
e

Lihde: Maanmittausiaitos
SYKE

Kuva 1. Kartat naytepaikkojen sijainnista.

laskentayksikk6d. Taman jalkeen laskettiin
suuremmat (>20 pum) tai aiemmin
havaitsemattomat taksonit 250x-suurennuksella
vahintdan 60 ndkokentastd. Viimeiseksi laskettiin
suurimmat ja harvinaisimmat taksonit vahintaan
60 nakokentalta pienimmalla (100x)
suurennuksella.  Annetut  laskentayksikoiden
kokoluokat ovat suuntaa-antavia. Tarvittaessa
maaritys  vield  varmistettiin  suuremmalla
suurennuksella.

Laskenta suoritettiin EnvPhyto-
laskentaohjelmassa HELCOM PEG laji- ja
tilavuustaulukkoa kayttden. Kasviplanktonsolujen
biomassat saadaan kertomalla laskentayksikdiden
lukum&ara niiden tilavuudella (HELCOM 2017).

Laskentaohjelma laskee valmiiksi
laskentayksikdiden tiheydet sekd biomassat.
Kasviplanktonrekisteri antaa sisdvesien

luokittelussa kaytettavat muuttujat (TPl-arvo,

haitallisten sinilevien osuus) myos merinaytteille,

mutta niitd ei tule kayttdd meripuolella.

EnvPhyto-laskentachjelmassa ei ole

mahdollisuutta  ottaa  mukaan laskennan

ulkopuolella havaittuja taksoneita, joten osaa
harvakseltaan esiintyvista taksoneista ei ole
mainittu tuloslistoissa.

Lajimaaritys pyrittiin tekemaan
lajitasolle. Maaritykset suoritti Padivi Hakanen.
Madrityksessa kaytetty kirjallisuus 10ytyy
litteesta 1.

Laskenta- g ) I
- Nakokenttien Laskentayksikdiden
Suurennus yksikdiden s o
lukumaara lukumaara
koko (pm)

630x 2-20 60 400
250x >20 60 -
100x > 20 60 -




2.3.3. Kasviplanktonlaskenta -
jarvindytteet
Nayte laskettiin kolmella eri suurennuksella
(taulukko 5). Laskenta aloitettiin suurimmalla
suurennuksella  (630x), jolla laskettiin ja
maaritettiin pienimmat lajit. Kaikkein pienimmat
pikoplanktonlevat (<2 um) maaritettiin vahintaan
seitsemdstd ndakokentdsta. Osa naista soluista voi
olla bakteereita, silla niitd ei voi erottaa
levasoluista valomikroskoopilla. Tama askel on
ylimaardinen SYKE:n ohjeistukseen verrattuna.
Seuraavaksi 630x-suurennuksella laskettiin
vahintaan 400 2-20 pm kokoluokan
laskentayksikk6a vahintaan 50 nakokentalta.
Taman jalkeen laskettiin suuremmat (>20 pum) tai
aiemmin havaitsemattomat taksonit 250x-
suurennuksella vahintdadan 50 nakokentaltd. Seka
630x- etta 250x-suurennuksella eniten
esiintyvasta  taksonista  pyrittiin  kerddamaan
vahintddan 50 havaintoa  vahintddan 20
nakokentasta. Viimeiseksi laskettiin suurimmat ja
harvinaisimmat taksonit puolen tai koko kyvetin
pohjan alalta pienimmalla (100x) suurennuksella.
Annetut laskentayksikéiden kokoluokat ovat
suuntaa-antavia. Tarvittaessa maaritys vield
varmistettiin suuremmalla suurennuksella.
Naytteiden madritys suoritettiin  myos
EnvPhyto-laskentaohjelmalla, mutta laskennassa
kdytettiin sisavesien laji- ja tilavuustaulukkoa.
EnvPhyto-ohjelma tallentaa tulokset
kasviplanktonrekisteriin. Rekisteri laskee
naytteille  automaattisesti  sisdvesien  tilan
arvioinnissa kaytetyt kasviplanktonlaatutekijan

muuttujat: kasviplanktonyhteison
rehevyysindeksin  (TPl-indeksi) arvon  seka
haitallisten sinilevien prosenttiosuuden

kasviplanktonbiomassasta.

Taulukko 5. Jarvindytteiden laskentamenetelmé&sséa

kaytetyt suurennuskohtaiset nakékenttien
laskentayksikoiden vahimmaismaarat
laskentayksikéiden suuntaa-antava koko.

Laskenta-
Suurennus yksikdiden

Nakodkenttien Laskentayksikdiden

lukumaara lukumaara
koko (um)
630x <2 i/ -
630x 2-20 50 400
250x >20 50 -

100x > 20 7 kyvettia -




3. Tulokset

Kaikkien kasviplanktonndytteiden tulokset on
tallennettu  SYKE:n  kasviplanktonrekisteriin.
Taman raportin liitteend on Excel-tiedosto (Ahma

kaikissa ndytteissa hyvin alhainen.

Reisjarven elokuun naytteissa
kokonaisbiomassat olivat kohtalaisen korkeita.
Kasviplanktonyhteison TPl-arvot osoittivat
elokuussa lievda rehevyyttd. Sinilevien maarat

Kalajoki 2017 Kasviplanktontulokset - olivat alhaisia. Taksoneita esiintyi paljon ja
Zwerver.xlsx-tiedosto), johon on  keréatty taksonimaara, joka muodosti 60 % biomassasta,
alkuperiiset yhteenveto-, luokka- ja lajilistat oli kummassakin ndytteessa hyva.

kasviplanktonrekisterista. Lisdksi tiedostoon on
tehty yhteenvetotaulukoita kasviplanktonlajien ja
-ryhmien biomassoista sekd prosenttiosuuksista.
Liitetiedosto sisaltda sivut: 1) naytetiedot, 2)
yhteenveto tuloksista, 3) lajilistat (biomassa,
biomassa-%), 4) luokkalistat (biomassa, biomassa-
%, tiheys, tiheys-%) seka alkuperdiset 5)
yhteenveto-, 6) laji- ja 7) luokkalistat.

3.1.Numeeriset tulokset

Taulukossa 6 ja kuvassa 2 on esitetty tdssa
tutkimuksessa maaritettyjen naytteiden keskeiset
numeeriset kasviplanktontulokset. SYKE:n
rekisterista |6ytyi klorofylli-a:n tulokset vain
Reisjarven naytteille.

Ndytepaikoilla Ka-2 Kalajoen edusta ja
Kalajoen edusta kokonaishiomassat olivat hyvin
korkeat heindkuun naytteissd, mutta elokuussa

3.2.Levdaryhmit

Naytteiden kokonaisbiomassan jakautuminen eri
levaryhmiin on esitetty kuvassa 3 seka taulukossa
7. Kalajoen edustan yhteisot koostuivat lahes
yksinomaan piilevistd. Reisjarven tarkeimmat
levaryhmat olivat pii-, nielu- ja kultalevat.

Levaryhmien tiheydet ja tiheysosuudet on
esitetty taulukossa 8. Tiheydeltdan runsaimpina
esiintyivat rannikkonaytteissa piilevat seka ryhma
muut eli tunnistamattomat pienet siimalliset ja
siimattomat solut. Reisjarven naytteissa ryhma
muut eli pikokokoluokan solut seka flagellaatit ja
monadit olivat tiheydeltdan runsaimmat ryhmat.

3.3.Valokuvat
Yleiskuvat kaikista kasviplanktonnaytteistd on
esitetty kuvassa 4. Kalajoen edustan naytteet

biomassa laski alhaiseksi. Sinilevid esiintyi vain olivat  siisteja eika  roskaisuus haitannut
vahin. Taksonilukumaird oli hyvi, mutta laskemista. Reisjdrven ndytteet olivat hyvin
taksoneiden maird 60 %:ssa biomassaa oli roskaisia.
Taulukko 6. Yhteenveto tuloksista.
Sinilevien
Kokonais- Haitallisten kokonais- Yksikkékoko,
SYKE- Pintavesi- biomassa sinilevien  biomassa Sinilevien Taksoni Taksonit keskiarvo Tiheys Klorofylli-
Nimi Pdivamaara koodi tyyppi (mg/l) TPI %-0Suus (mg/l) %-osuus  lkm  60%:ssa (um3) (kpl/ml) a (pg/l)*
Ka-2 Kalajoen edusta 17.7.2017 19392 Pu 2,99 . & 0,03 0,90 38 1 222 13453
Kalajoen edusta  17.7.2017 19391 Ps 3,39 - - 0,01 0,40 39 i 224 15 157
Kalajoen edusta 14.8.2017 19446 Ps 0,28 - = 0,01 2,95 43 2 103 2683
Reisjarvi P2 2.8.2017 19389 Rh 0,97 0,50 0,35 0,01 0,80 76 6 61 16 011 11
Reisjarvi P2 21.8.2017 19390 Rh 0,94 0,81 1,83 0,03 2,80 80 7 54 17 420 8,7
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Kuva 4. Yleisvalokuvat 10 ml:n laskeutetuista naytteista
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Kuva 2. Naytteiden tulokset kokonaisbiomassasta ja sinilevien osuudesta (A), kokonaistaksonimaarasté ja taksoneista 60%:ssa (B) seka
keskimé&arainen yksikkdkoko ja kokonaistiheys (C).
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Taulukko 7. Levaryhmien biomassat (mg/l) sekd biomassaosuudet (%). Tumman ja vaalean harmaalla on korostettu suurimpia arvoja.

Biomassa (mg/l) Ka-2 Kalajoen edusta| Kalajoen edusta Biomassa (mg/I) Reisjarvi P2
Luokat 17.7.2017 17.7.2017 14.8.2017 Luokat| 2.8.2017 21.8.2017
Sinilevéat - Cyanophyceae 0,027 0,013 0,008 Sinilevat - Cyanophyceae| 0,008 0,026
Nielulevat - Cryptophyceae 0,008 0,005 0,008 Nielulevét - Cryptophyceae| 0,326 0,242
Panssarisiimalevét - Dinophyceae| 0,001 - 0,005 Panssarisiimalevét - Dinophyceae| 0,004 0,013
Tarttumalevat - Prymnesiophyceae| 0,047 0,049 0,008 Tarttumalevat - Prymnesiophyceae| 0,003 0,002
Kultalevat - Chryso-/Synurophyceae| 0,153 0,144 0,023 Kultalevat - Chryso-/Synurophyceae| 0,148 0,281
Piilevat - Diatomophyceae 2;_6@7 3}!1]:3 0,i69 Piilevat - Diatomophyceae| 0,323 0,199
Viherlevét - Charophyceae| 0,000 0,000 0,001 Keltaviherlevat - Tribophyceae| 0,001 0,003
Viherlevét - Chlorophyta 0,014 0,016 0,009 Raphidophyceae| 0,001 0,013
Suomuviherlevat - Prasinophyceae| - - 0,000 Silmalevat - Euglenophyceae| 0,041 0,036
Ciliates with endosymb. algae| 0,008 0,006 0,030 Viherlevét - Charophyceae| 0,000 0,000
Choanoflagellidea 0,001 0,000 0,000 Viherlevat - Chlorophyta| 0,044 0,038
Others - Flagellates and unicells| 0,034 0,042 0,013 Suomuviherlevat - Prasinophyceae| 0,003 0,005
Yhteensd 2,990 3,388 0,276 Flagellaatit ja monadit| 0,022 0,023
Muut, 0,019 0,022
Choanoflagellidea|] 0,002 0,011
Incertae sedis, 0,026 0,028
Yhteensd 0,970 0,942
Biomassa %-osuus|Ka-2 Kalajoen edusta| Kalajoen edusta Biomassa %-osuus| Reisjarvi P2
Luokat| 17.7.2017 17.7.2017 14.8.2017 Luokat| 2.8.2017 21.8.2017
Sinilevéat - Cyanophyceae 0,90 0,40 2,95 Sinilevat - Cyanophyceae| 0,80 2,80
Nielulevat - Cryptophyceae| 0,27 0,15 3,06 Nielulevét - Cryptophyceae 533,6$ 25,74
Panssarisiimalevét - Dinophyceae| 0,03 - 1,99 Panssarisiimalevét - Dinophyceae| 0,46 1,34
Tarttumalevat - Prymnesiophyceae 1,56 1,43 2,82 Tarttumalevét - Prymnesiophyceael 0,34 0,22
Kultalevat - Chryso-/Synurophyceae| 5,13 4,25 8,17 Kultalevat - Chryso-/Synurophyceae| 15,21 29,88
Piilevét - Diatomophyceae|’ 90,20 91,89 61,37 Piilevt - Diatomophyceae| 33,31 21,12
Viherlevat - Charophyceae| 0,00 0,00 0,41 Keltaviherlevat - Tribophyceae| 0,06 0,37
Viherlevét - Chlorophyta 0,48 0,48 3,45 Raphidophyceael 0,10 1,35
Suomuviherlevat - Prasinophyceae - - 0,10 Silmalevat - Euglenophyceae| 4,23 3,83
Ciliates with endosymb. algae| 0,27 0,16 10,96 Viherlevét - Charophyceae| 0,00 0,02
Choanoflagellidea 0,02 0,01 0,07 Viherlevét - Chlorophyta| 4,55 3,99
Others - Flagellates and unicells| 1,13 1,23 4,65 Suomuviherlevat - Prasinophyceae| 0,28 0,49
Yhteensd 100,00 100,00 100,00 Flagellaatit ja monadit| 2,24 2,40
Muut 1,91 2,32
Choanoflagellidea 0,22 1,19
Incertae sedis| 2,68 2,93
Yhteensd 100,00 100,00
Taulukko 8. Levaryhmien tiheydet (kpl/ml) ja tiheysosuudet (%). Tumman ja vaalean harmaalla on korostettu suurimpia arvoja.
Tiheys (kpl/ml)/Ka-2 Kalajoen edusta| Kalajoen edusta Tiheys (kpl/ml) Reisjarvi P2
Luokat 17.7.2017 17.7.2017 14.8.2017 Luokat| 2.8.2017 21.8.2017|
Sinilevat - Cyanophyceae 114 57 41 Sinilevat - Cyanophyceae 290 410
Nielulevat - Cryptophyceae 228 185 223 Nielulevat - Cryptophyceae| 1207 865
Panssarisiimalevat - Dinophyceag 2 - 1 Panssarisiimalevat - Dinophyceae 3 11
Tarttumalevét - Prymnesiophyceae| 3012 3186 517 Tarttumalevét - Prymnesiophyceae 273 174
Kultalevét - Chryso-/Synurophyceae 1457 1454 215 Kultalevéat - Chryso-/Synurophyceae 635 475
Piilevat - Diatomophyceag 6021 7695 173 Piilevat - Diatomophyceae 587 378
Viherlevat - Charophyceae) 11 11 14 Keltaviherlevét - Tribophyceae 1 12
Viherlevat - Chlorophyta 625 675 338 Raphidophyceae 0 2
Suomuviherlevat - Prasinophyceae - - 5 Silmalevat - Euglenophyceae) 23 13
Ciliates with endosymb. algae 3 2 10 Viherlevét - Charophyceae 3 8
Choanoflagellidea 87 33 24 Viherlevét - Chlorophyta 979 1140
Others - Flagellates and unicells 1892 1860 1123 Suomuviherlevat - Prasinophyceae 172 241
Yhteens3 13453 | 15157 2683 Flagellaatit ja monadit| 2 292 2382
Muut 79290 10906
Choanoflagellidea 81 185
Incertae sedis| 176 218
Yhteensd 16011 17420
Tiheys %-osuus|Ka-2 Kalajoen edusta| Kalajoen edusta Tiheys %-osuus| Reisjarvi P2
Luokat] 17.7.2017 17.7.2017 14.8.2017 Luokat| 2.8.2017 21.8.2017|
Sinilevat - Cyanophyceae 0,85 0,38 1,55 Sinilevat - Cyanophyceae| 1,81 2,35
Nielulevat - Cryptophyceae 1,70 1,22 8,30 Nielulevat - Cryptophyceae| 7,54 4,97
Panssarisiimalevat - Dinophyceae 0,01 - 0,03 Panssarisiimalevat - Dinophyceae| 0,02 0,06
Tarttumalevat - Prymnesiophyceae| 22,39 21,02 19,25 Tarttumalevat - Prymnesiophyceae| 1,70 1,00
Kultalevét - Chryso-/Synurophyceae 10,83 9,59 8,00 Kultalevét - Chryso-/Synurophyceae| 3,97 2,72
Piilevat - Diatomophyceae| 44,75 50,77 6,45 Piilevat - Diatomophyceae| 3,67 217
Viherlevat - Charophyceae) 0,08 0,07 0,53 Keltaviherlevét - Tribophyceae| 0,01 0,07
Viherlevat - Chlorophyta 4,65 4,46 12,60 Raphidophyceae| 0,00 0,01
Suomuviherlevat - Prasinophyceae - - 0,18 Silmalevat - Euglenophyceae| 0,14 0,08
Ciliates with endosymb. algae 0,03 0,01 0,36 Viherlevat - Charophyceae| 0,02 0,05
Choanoflagellidea 0,65 0,22 0,88 Viherlevat - Chlorophyta| 6,11 6,54
Others - Flagellates and unicells| 14,07 12,27 41;8.'6 Suomuviherlevat - Prasinophyceae| 1,07 1,38
Yhteens3 100,00 | 100,00 100,00 Flagellaatit ja monadit| 14,32 13,67
Muut| 58,02 62,61
Choanoflagellidea] 0,50 1,06
Incertae sedis] 1,10 1,25
Yhteensd 100,00 100,00




4. Naytepaikkojen kuvaukset
kasviplanktonin perusteella

4.1. Ka-2 Kalajoen edusta (Pu)
Ka-2 Kalajoen edusta -nadytepaikalta oli vain
heindkuun nayte. Kasviplanktonin
kokonaisbiomassa oli heindkuun ndytteessa hyvin
korkea 2,99 mg/l. Rannikkovesien ekologisessa
luokittelussa Ka-2-ndytepaikka kuuluu
pintavesityypiltdan Perdmeren uloimpiin
rannikkovesiin (Pu). Tassd rannikkovesityypissa
kokonaisbiomassan arvo sijoittuu ekologiseen
luokkaan huono (>1,5 mg/l) (Aroviita ym. 2012).
Varsinaisen luokittelun ei tule kuitenkaan
perustua yksittdiseen naytteeseen vaan heina—
elokuun  néaytteiden  keskiarvoon.  SYKE:n
kasviplanktonrekisteristda 16ytyi naytepaikalta
aiempia kasviplanktontuloksia vuosilta 2014-
2016. Kokonaisbiomassat ovat tuolloin olleet
huomattavasti alhaisempia (0,06-0,28 mg/I).

Piilevat ovat aiemminkin esiintyneet
runsaina, mutta nyt Ka-2-ndytepaikan
kasviplanktonyhteis6 koostui l|dahes kokonaan
piilevista (90 %). Tama johtui Diatoma tenuis -
piillevdn massaesiintymasta (89 %, 6002
solua/ml). Lajia on havaittu aiemminkin talla
asemalla, mutta selvasti alhaisemmissa maarissa
(0,2-31 %). Myods Raahen edustalla D. tenuis
esiintyi runsaana vuoden 2017 elokuun alun
naytteessa (1 132 solua/ml) (Hakanen 2018).

D. tenuis on tavallinen piilevalaji, joka voi
esiintya runsaslukuisenakin Perameren
rannikkovesissd. Taman piilevdn  kesaisista
massaesiintymista Pohjanlahden rannikolla ei
kuitenkaan l6ydy paljoa tietoa. Laji esiintyy koko
[tameren alueella (Hallfors 2004). Tavallisesti D.
tenuis  -piillevdn  runsaammat  esiintymiset
ajoittuvat kylmanveden aikaan (Hallfors &
Lehtinen 2012, Anne ym. 2015). Makeissa vesissa
D. tenuis viihtyy etenkin rehevammissa jarvissa
(Tikkanen 1986), ja eteldisen Itdameren rannikolla
D. tenuiksen on havaittu suosivan korkeita
typpipitoisuuksia (Anne ym. 2015). Perdmeren
rannikolla lajin runsas esiintyminen voi liittya
myos jokivesien vaikutukseen (Hallfors &
Lehtinen 2012 (Diatoma elongatum, joka
Hallforsin 2004 mukaan synonyymi)).

D. tenuis -piilevan jalkeen runsaimmat
taksonit olivat pienet siimalliset Uroglena-
kultalevat (3,7 %), Chrysochromulina-
tarttumalevat (1,6 %) ja Pseudopedinella-

piirankaiskultalevat (1,1 %). Sinilevida esiintyi
naytteessa vain hyvin vahan (0,9 %).

Ka-2-ndytepisteelld kokonaistaksonimaara
oli Perameren rannikkonaytteelle hyva (38 kpl),
mutta D. tenuis muodosti yksin yli 60 %
biomassasta. Laji on suurikokoinen, minka
seurauksena naytteen keskimaardinen
yksikkdkoko oli suuri (222 um?3).

4.2.Kalajoen edusta (Ps)

Kalajoen edusta -naytepaikka sijaitsee ladhempana
rannikkoa kuin Ka-2-asemaa. Kalajoen edustalta
oli naytteet sekd heind- ettd elokuulta.
Heindkuussa kasviplanktonin kokonaisbiomassa
oli jopa hieman suurempi kuin Ka-2 asemalla 3,39
mg/I. Elokuussa kokonaisbiomassa oli
huomattavasti alhaisempi 0,28 mg/l. Kalajoen
edusta kuuluu pintavesityypiltddn Perdameren
sisempiin rannikkovesiin (Ps). Talle
rannikkovesityypille ei ole kokonaisbiomassalle
vertailuarvoja (Aroviita ym. 2012). SYKE:n
rekisteristda [0ytyi aiemmat tulokset heina- ja
syyskuulta 2014. Tuolloin heindkuussa biomassa
oli kohtalaisen korkea (0,68 mg/l), mutta selvasti
alhaisempi kuin nyt heindkuussa. Syyskuun alun
biomassa (0,13 mg/l) oli puolestaan alhaisempi
kuin elokuussa 2017.

Yhtenevaisesti Ka-2-aseman kanssa
heindkuun nayte koostui melkein yksinomaan D.
tenuis -piilevasta (91 %, 7607 solua/ml).
Heindkuussa 2014 D. tenuis on myos
muodostanut valtaosan yhteisén biomassasta (81
%). D. tenuis -lajin jalkeen runsaimmat taksonit
olivat tallakin asemalla miksotrofiset Uroglena-
kultalevat (3,6 %) ja  Chrysochromulina-
tarttumalevat (1,4 %).

Elokuussa kasviplanktonyhteison
koostumus oli hieman monimuotoisempi. Piilevat
olivat edelleen valtaryhma (61 %), jonka jalkeen
tulivat nielulevasymbiontin sisaltava Mesodinium
rubrum -ripsieldin (11 %) seka kultalevat (8 %).
Yhteison runsain laji oli isokokoinen
kiekkomainen piileva Thalassiosira baltica (53 %).
Solulukuma@ariltddn  runsaimmat  tunnistetut
taksonit olivat Chrysochromulina spp. (517
solua/ml), pienehké nielulevda Plagioselmis
prolonga (180 solua/ml) ja Monoraphidium
contortum -viherleva (158 solua/ml).

Kokonaistaksonimaarat olivat hyvaa tasoa,
mutta  piilevadlajien  runsaan  esiintymisen
seurauksena vain 1-2 runsainta taksonia
muodosti 60 % biomassasta. Myds keskimaaraiset
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yksikkokoot olivat suuria isokokoisten piilevien
runsaan esiintymisen seurauksena.

4.3. Reisjarvi P2 (Rh)

Reisjarven elokuun ndytteiden kasviplanktonin
kokonaisbiomassat olivat hyvin samaa tasoa
(0,94-0,97 mg/l). Arvot kuvaavat alkavaa
rehevoitymista, mutta ovat taman
rehevyysluokan  ylarajalla  (0,51-1,0 mg/l)
(Heinonen 1980). Reisjarvi kuuluu
pintavesityypiltddan  runsashumuksisiin  jarviin
(Rh). Lepiston ym. (2004) mukaan biomassa-arvot
ovatkin humusjarvien tyypillista tasoa (0,95 mg/I).
Ekologisessa luokittelussa biomassan ja klorofylli-
a:n elokuun keskiarvot sijoittuivat erinomaiseen
luokkaan (taulukko 9) (Aroviita ym. 2012).
Varsinaisessa luokittelussa biomassasta tulisi olla
kesd—elokuun naytteiden keskiarvo. SYKE:n
rekisterista [oytyivat aiemmat
kasviplanktontulokset  heindkuulta 1963 ja
syyskuun alulta 2014. Tuolloin biomassat ovat
olleet hieman suurempia (1,2-1,4 mg/I).

Jarvien  ekologista tilaa  arvioidaan
kasviplanktonyhteison rehevyysindeksin  (TPI-
indeksi) perusteella. TPl-indikaattoritaksonien
arvot vaihtelevat vililld -3 — 3 (Aroviita ym. 2012).
Mitd pienempi arvo sitd niukkaravinteisempia
oloja taksoni kuvaa. Reisjarven elokuun
kasviplanktonyhteisdjen TPl-arvot olivat
rehevyyden puolella (0,5-0,8). TPl:n keskiarvo
(0,7) sijoittui vield hyvaan ekologiseen luokkaan (-
0,1-0,7) (Aroviita ym. 2012), mutta keskiarvon
laskemiseen tulisi olla kesd—elokuun néaytteet.
Aiemmat yksittdisten nadytteiden TPl-arvot ovat
olleet korkeampia (1,4-1,8).

Myo6s haitallisten sinilevien osuus on
kasviplanktonyhteison muuttuja, jota kaytetaan
ekologisen tilan arvioinnissa. Haitallisia sinilevia
esiintyi Reisjarven nédytteissd hyvin vdhan (0,4-

1,8): niiden keskiarvo sijoittui  luokkaan
erinomainen. Syyskuussa 2014 haitallisten
sinilevien osuus oli vahan korkeampi (6,6 %).

Kummassakin elokuun naytteessa
kasviplanktonyhteison  koostumus on ollut
samankaltainen: pii-, nielu- ja kultalevat olivat
runsaimmat levaryhmat. Elokuun lopun
naytteessa kultalevien maara kasvoi; pii- ja
nielulevien maarat pienenivat. Taksoneita esiintyi
runsaasti ja biomassa jakautui tasaisesti: tarvittiin
6-7 runsainta taksonia muodostamaan 60 %
kokonaisbiomassasta.

Kummankin naytteen runsain taksoni oli
suurehkot Cryptomonadales-nielulevat (21-24 %).
Nielulevat ovat hyvin tyypillisia humusjarvien
planktonissa (Lepisté 1999). Elokuun alussa
piilevistd  runsaimpina  esiintyivat  rihmoja
muodostavat Aulacoseira ambigua, Aulacoseira
subarctica ja kiekkomainen, yksittdin esiintyva
Stephanodiscus spp. (15, 6,4 ja 4,7 %). Nama
piilevataksonit ilmentdvat lievasti rehevia oloja.
A. ambigua on tyypillinen laji humusjarvissa
(Lepisto ym. 2004).

Elokuun lopussa kultalevien osuuden kasvu
johtui paaasiassa Synura spp. (12 %), Mallomonas
caudata (6,5 %) sekda Mallomonas spp. (4,2 %)
taksonien lisdantymisesta. Elokuun lopussa
tarkein piilevd oli A. subarctica (10 %).
Kummassakin naytteessa runsaimmat
niukkaravinteisuuden ilmentajat olivat pienehko
nieluleva Rhodomonas lacustris var.
nannoplanctica (4-6 %) ja Chrysococcus-kultalevat
(3-5 %). Siimalliset Chrysococcus-lajit ovat
tavallisia humusjarvien lajistossa (Lepisté 1999).
Gonyostomum semen -limalevaa havaittiin
naytteissa vain hyvin vdahan (0,1-0,7 %).

Taulukko 9. Reisjarven elokuun ndytteiden tulosten keskiarvojen
sijoittuminen ekologisessa luokittelussa. Kattavaa luokitusta ei
ollut mahdollista tehda, koska naytepaikalta ei ollut keskiarvojen

laskemiseen vaadittuja nadytteista.

Kokonais- Haitallisten
biomassa Klorofylli- sinilevien %-
Naytepaikka  (mg/l)  a(ug/l) osuus TPI

Reisjarvi P2* [EONNOIO N O IErinomainen
Hyva
Tyydyttava
Vilttava

.Huono

*Ei tarpeeksi ndytteista muuttujien keskiarvojen laskemiseen.



5. Yhteenveto

Heindkuussa Kalajoen edustalla esiintyi Diatoma
tenuis -piilevan muodostama massaesiintyma,
mika nosti kokonaisbiomassat hyvin korkeiksi.
Kummallakin asemalla Ka-2 Kalajoen edusta seka
Kalajoen edusta D. tenuis dominoi
kasviplanktonyhteis6d muodostaen 89-91 %
biomassasta. Elokuussa Kalajoen edusta -
naytepaikalla kasviplanktonin kokonaisbiomassa
laski kohtalaisen alhaiseksi. Piilevat olivat
edelleen suurin levaryhma, mutta osuus oli
laskenut ja valtalajiksi vaihtunut kiekkomainen
Thalassiosira baltica -piileva. Kokonaisbiomassan
perusteella ei ollut mahdollista tehda ekologista
luokittelua Kalajoen edustalle: Ka-2-asemalle ei
ollut elokuun ndytettd biomassan keskiarvon
laskemiseen ja asema Kalajoen edusta kuuluu
Perameren sisempiin rannikkovesiin, jolle ei ole
biomassan vertailuarvoja.

Elokuun naytteiden perusteella Reisjarvi
vaikuttaa olevan hyvassa kunnossa: ekologisen
luokituksen kasviplanktonmuuttujat sijoittuivat
luokkiin  erinomainen ja hyva. Tavallisesti
kasviplanktonmuuttujien arvot kasvavat elokuuta
kohti, joten kesda—heindkuun tulokset olisivat
todennakdisesti tukeneet Reisjarven hyvaa tilaa.
Kasviplanktonyhteis6  koostui  humusjarville
tyypilliseen tapaan pii-, nielu- ja kultalevista.
Runsaina esiintyivat Cryptomonadales-nielulevit,
Aulacoseira-piilevat seka Synura- ja Mallomonas-
kultalevat. Sinilevid ja Gonyostomum semen -
limalevaa esiintyi vain vahan.

Tutkimuksen naytepaikkojen
kasviplanktonyhteisot vaikuttavat olevan
aiemmin havaittujen kaltaisia. Kaikilta
naytepaikoilta on kuitenkin vain vahan tuloksia
kasviplanktonrekisterissa, joten paikkojen
ekologisen tilan kehitysta on vaikea arvioida.
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Kalajoen yhteistarkkailu 2017

Perifytontarkkailun tutkimusten tulokset

Selvityksessd tutkittiin ndkyykd alueen kuormittajien vesien vaikutus vastaanottavien
Kalajoen ja sen sivu-uomien, Véirdjoen ja Mertuanjoen (oikeammin Mertuanoja, HERTTA,
Paikkatietojdrjestelmi) veden laadussa piilevdanalyysien perusteella.

Havaintopaikat

Kesdn 2017 perifytontarkkailun naytteet keréttiin luonnonalustoilta 15.-24.8.2017 kuormit-

tajien vaikutusalueilta siten, ettd kullakin alueella ensimmiinen ndyte otettiin sopivilta

paikoilta jitevesien purkupaikan yldpuolelta ja seuraavat ndytteet noin 50 m ja noin 200 m

jatevesien purkupaikan alapuolelta (taulukko 1, kuva 1). Havaintopaikat olivat 1ihes samoja

aikaisempien tarkkailujen kanssa.

MERIJARVI
OULAINEN
7129417, 351761 (ETRS-TM35FIN)
KALAJOKI

VP11000

7118004, 369043 (ETRS-TM35FIN)
K27

Mertuanoja
7115523, 3377003 (YKJ)

7111069, 362281 (ETRS-TMI5FIN)
Vaérajoki V15 THorder, 31477 (EfRs TwasE)
K44

ALAVIESKA

HAAPAVESI

KANNUS NIVALA
7092683, 3397935 (YKJ)

SIEVI Nivala

7075727, 413908 (ETRS-TM35FIN)
TOHOLAMPI K98
HAAPAJARVI

Kuva 1. Havaintopaikkojen
sijainti 2017. Nivalassa ja
Mertuanojassa oli 3
havaintopaikkaa.

Taulukko 1. Naytteenottopaikat, niiden koordinaatit (ETRS-TM3S5FIN-jarjestelmd), nidytteenot-

topdivimadrd sekd ndytealustan ja pohjan laatu.

Alue Tunnus  P-k. I-k. Pvm Niytealusta Pohja
Haapajarvi K98 7075727 413908 15.8.2017 kivet kivikko
Nivala jvp ylép. 7089713 397804 15.8.2017 vesikasvit muta
alapuoli 1 7092784 397766 15.8.2017 vesikasvit muta
alapuoli 2 7092919 397692 15.8.2017 vesikasvit muta
Ylivieska K44 7107797 379752 14.8.2017 kivet kivikkoa
Alavieska K27 7118004 369043 16.8.2017 kivet kivikkoa, kallio
Kalajoki VP11000 7129417 351761 16.8.2017 kivet kivikkoa
Mertuanoja (Mertuanjoki)
Loytynneva purku ylap, 7112543 376881 24.8.2017 ulpukka savi, muta
purku alap. 1 7112539 377058 24.8.2017 ulpukka savi, muta
purku alap. 2 7112537 376972  24.8.2017 ulpukka savi, muta

Vairdjoki, Rautio V15 7111069 362281

17.8.2017 kivet

hiesu-kivia




Mertuanojaa Loytynnevan vesien purkualueella.

Niytteenotossa, ndytteiden kisittelyssd ja analysoinnissa noudatettiin padllysleviston
seurantaan kehitettyd piilevdmenetelmdi, joka on kuvattu standardissa SFS-EN 13946 seki

julkaisussa Piilevdyhteisot jokivesien tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelmiohjeet
(Eloranta, Karjalainen & Vuori 2007).

Naytteet késiteltiin vetyperoksidilla ldmpiméssd vesihauteessa, kunnes orgaaninen aine oli
havinnyt. Lopuksi néyte siilottiin vikevddn etanoliin. Levdsuspensiosta valmistettiin kesto-
preparaatit kiyttden Naphrax-petaushartsia. Naytteet tutkittiin mikroskoopilla kdyttden 1500x
suurennusta ja vaihevastakohtaoptiikkaa. Kustakin niytteestd laskettiin satunnaisesti 300400
piilevikuorta ja tulokset sydtettiin uuteen Omnidia 6.04-tietokantaohjelmaan, joka tulostaa
useita eri vedenlaatuindekseja.

Veden ekologista tilaa kuvaamaan on kéytetty yleisimmin kaikkiin lajeihin perustuvaa IPS-
indeksid sekd sukujen maiédrdsuhteisiin perustuvaa sukuindeksid (GDI). Indeksien
maksimiarvo on 20. Veden laatu luokitellaan erinomaiseksi indeksiarvojen ollessa 17-20,
hyviksi arvoilla 15-17 ja tyydyttdvéksi arvoilla 12—15, valttdvéksi arvolla 9-12 ja huonoksi,
jos IPS-arvo on < 9. Ravinteisuusindeksin (TDI/100) arvot <32 kuvastavat oligotrofiaa, arvot
32-47 oligo-mesotrofiaa ja 47-63 mesotrofiaa, 63—79 meso-eutrofiaa ja arvot > 79 eutrofiaa.
Ravinteisuusindeksin ohella on esitetty myds %PT-arvot, jotka kertovat onko ravinteisuuden
yhteydessd myds runsas orgaanisen aineksen kuormitus. Orgaanisen aineksen kuormituksen
vaikutusta on jonkin verran, jos %PT-arvo on 2140 %, orgaaninen likaantuminen vaikuttaa
rehevyyteen merkittivisti arvolla 41-60 ja orgaaninen likaantuminen on voimakas arvolla >
60 %.

Tulokset
Piileviin perustuvat laatuindeksien tulokset

Néytteissd yhteisdjen lajien mdird ja siten monimuotoisuus oli varsin vaihteleva. Lajisto
indikoi usein neutraaleja ja jopa lievdsti emdksisid vesid, veden kuvatusta
runsashumuksisuudesta (osa sameutta) huolimatta. Indeksien arvot wvaihtelivat suuresti
kuvastaen veden laatua erinomaisesta jopa huonoon. Veden laatu oli Haapajdrvelld
erinomainen, Nivalassa laatu oli hyvd ja siten korjaantunut vuoden 2014 tilanteesta.
Kalajoen keskiosassa Alavieskassa veden laatu oli hyvédd Kalajoki VP11000 sekd Vairdjoessa
Raution havaintopaikalla. Ylivieskassa (K44) Kalajoen veden laatu oli huonompaa

(tyydyttivi), kuin alempana Alavieskassa (K27; hyvi). Alempana jokijuoksussa Kalajoella



(VP11000) ekologinen tila oli alentunut luokkaan tyydyttivia. Loytynnevalta tulevien
Katiskonojan vesien yhtymédkohdan tienoilla veden laatu oli jopa luokkaa huono kaikissa

kolmessa niytepaikassa (taulukko 2, kuva 2).

Taulukko 2. Kalajoen yhteistarkkailun piilevatulokset v. 2017 (Divers. = diversiteetti, Tasais. =
tasaisuusindeksi, IPS = lajeihin perustuva veden laatuindeksi, GDI = piilevasukuihin perustuva

laatuindeksi, TDI/100 = trofiaindeksi, %PT = runsasravinteisuutta kuvaavien lajien suhteellinen
maard).

Laje- | Diver TDI/ | Lask.

N ja sit. | Tasais. | IPS GDI | %PT | 100 pH

Haapajirvi K98 492 75 | 3,10 | 0,50 | 17,9 | 16,6 1,6 | 32,0 | 7,25
Nivala jvp ylép 418 | 53 | 4,17 | 0,73 | 16,1 15,1 2,4 | 38,1 6,87

Nivala jvp alapl 470 66 | 3,35 | 0,55 | 17,0 | 16,1 6,0 | 334 | 7,40
Nivala jvp alap2 422 66 | 4,68 | 0,77 | 154 | 14,5 24 | 40,7 | 6,96
Ylivieska K44 452 47 1392 ] 0,71 | 148 | 140 | 7,1 | 52,0 | 7,26
Alavieska K27 455| 56 3,70 | 0,64 | 164 | 158 75 1370 7,13
Kalajoki VP11000 | 460 | 36 | 3,61 | 0,70 | 13,6 | 14,7 | 19,3 | 50,0 | 6,91
Viirdjoki, Rautio 408 | 83 503 ] 0,79 | 14,7 | 14,1 | 13,0 | 42,6 | 6,95
Loytynneva ‘yldap” 490 38 | 197 | 037 | 74 11,5 |1 40,2 | 65,6 | 6,99
Loytynneva ‘alapl’ | 527 | 52 | 3,17 | 0,56 8,6 11,0 | 26,4 | 58,0 | 6,97
Loytynneva ‘alap2’ | 552 30 | 1,73 | 0,35 6,8 10,2 | 223 | 61,1 | 7,27

Katiskonojan kautta LoOytynnevalta tulevien vesien vaikutus peittyy ylempdnd olevan
Ylivieskan jétevesipuhdistamolta tulevien vesien vaikutusten alle (tulukko 2). Tosin ko.

puhdistamon havaintopisteet eivit olleet tarkkailussa vuonna 2017, kuten vuonna 2014.
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Kuva 2. Kalajoen yhteistarkkailun piilevdindeksien tulokset v. 2017. IPS = piilevilajien suhteellisiin
osuuksiin perustuva laatuindeksi. Veden erinomaisen (E) laadun indeksiarvon alaraja on 17, hyvan (H)
laadun raja-arvo on 15-17 ja tyydyttavén (T) laadun raja-arvot 12—15, vélttdvan (V) raja-arvot 9-12 ja
huono (Hu) <9.



Piilevien ekologisten ryhmien antamat tulokset

Piilevayhteisdjen lajit ilmaisevat runsaudellaan ja esiintymisellddn useita ekologisia tekijoita,
joista my0s voidaan pédtelld mm. kuormituksiin liittyvid seikkoja. Lajit voidaan luokitella
mm. rehevyyttd kuvaaviin trofia-luokkiin, orgaanista kuormitusta ja samalla hajotustoiminnan
aktiivisuutta kuvaaviin  saprobia-luokkiin sekd vedessd olevien typen muotojen
hyviksikdyttod ja sietoja koskeviin luokkiin. Osa lajeista kdyttdd pelkdstddn epdorgaanisia
typen yhdisteitd N-ravinteenaan (N-autotrofit), jotkut kayttdvét edellisen ryhmén tavoin
epdorgaanisia typen yhdisteitd, mutta sietdvit mm. jitevesissd tulevia orgaanisen typen
muotoja (N-autorofit, tolerantit). Kolmas ryhmi voi kédyttdd vaihtoehtoisesti epdorgaanisia ja
orgaanisia N-yhdisteitd tarjonnasta riippuen (fakultatiiviset N-autotrofit/ N-heterotrofit) ja
neljds ryhmé puolestaan kdyttdd vain valmiita orgaanisia N-yhdisteitd ja ilmaisevat téten
vahvaa orgaanista jatevesikuormitusta runsaina esiintyessaan.

Ekologisissa jakautumissa ndkyy kuitenkin selvésti, ettd Vididrdjoen Raution paikkaa

lukuunottamatta kaikissa paikoissa meso-eutrofit ja eutrofit lajit ovat vallitsevia.

Taulukko 4. Tutkittujen piilevayhteisdjen jakautuminen veden happamuutta, typen sidontaa, trofiaa ja
saprobiaa kuvastaviin luokkiin (Van Dam 1994) vuonna 2017.

(pH-luokat asido- e . s alkali-
biontit  asidofiilit neutrofiilit alkalifiilit  biontit
Haapajarvi K98 0,2 5,9 73,4 17,3 0,2
Nivala jvp ylép. 1,0 15,3 44,5 33,7 0,5
Nivala jvp. alap. 1 0,4 4.8 70,2 20,4 2,6
Nivala jvp. alap. 2 0,0 12,8 44,1 35,3 43
'Ylivieska K44 0,0 8,0 55,1 31,4 3,8
Alavieska K27 0,4 7,3 73,4 13,6 4,0
Kalajoki VP11000 0,0 3,5 40,9 46,7 0,0
Vairdjoki, Rautio V15 0,5 8,3 57,1 25,0 3,4
Loytynneva ‘ylip’ 0,0 1,6 43,1 53,9 0,0
Loytynneva ‘alapl’ 0,0 5,7 26,6 65,5 04
Loytynneva ‘alap2’ 0,0 0,4 22,1 75,5 0,4
N- N-aut-  fak.N-aut obl.N-
Typen sidontaryhmiit  autotrofit tolerantit /N-hetero- hetero-
trofit trofit

Haapajarvi K98 26,2 66,5 0,8 1,0

Nivala jvp ylép. 43,1 493 2,2 0,0

Nivala jvp. alap. 1 15,3 76,3 5,3 0,9

Nivala jvp. alap. 2 40,3 49,1 1,2 1,7

Ylivieska K44 43,1 42,9 6,6 0,0

Alavieska K27 23,7 64,8 6,2 0,4

Kalajoki VP11000 7,2 59,3 19,6 0,4

\Vairdjoki, Rautio V15 26,7 48,4 7,1 6,1
Loytynneva ‘ylip’ 2,2 3.9 88,4 1,8
Loytynneva ‘alapl’ 7,8 9,9 67,8 0,9
Loytynneva ‘alap2’ 1,8 3,1 88,6 4,5




ol-meso-  meso- .
Trofiaryhmit oligotrofit  trofit+  eutrofit+ hypertrofit oligo-

mesotr. eutrofit evtrofit
Haapajarvi K98 3,5 12,4 22,2 0,4 56,7
Nivala jvp ylép. 12,9 28,3 32,8 0,2 11,2
Nivala jvp. alap. 1 2,8 11,3 27,1 1,7 54,0
Nivala jvp. alap. 2 8,8 27,8 43,1 1,4 12,8
Ylivieska K44 4,6 42,0 45,4 0,2 4,9
Alavieska K27 5,5 17,3 25,5 0,7 47,9
Kalajoki VP11000 2,0 5,4 58,7 0,2 20,4
Vairdjoki, Rautio V15 14,8 16,4 21,1 3,7 333
Loytynneva ‘ylip’ 1,0 1,0 90,2 2,0 33
Loytynneva ‘alapl’ 2,1 6,1 77,4 6,3 4,0
Loytynneva ‘alap2’ 0,7 0,9 92,1 34 1,6

. B- o- 0-meso-
oligo-

) i saprobit mesosap-  mesosap- polysgp- polys.apro
Saprobiaryhmiit robit robit robit bit
Haapajarvi K98 15,0 77,6 1,8 1,2 0,2
Nivala jvp ylép. 37,3 493 6,7 2,9 0,2
Nivala jvp. alap. 1 13,0 72,6 5,7 5,7 0,6
Nivala jvp. alap. 2 28,2 48,1 15,9 1,4 0,9
Ylivieska K44 40,7 26,3 22,8 6,9 0,0
Alavieska K27 20,2 62,0 8,8 6,6 0,4
Kalajoki VP11000 5,4 23,0 35,9 22,6 0,2

Vaarajoki, Rautio V15 24,8 47,1 8,3 6.4 3,7
Loytynneva ‘ylap’ 2,2 3,1 04 90,4 1,2
Loytynneva ‘alapl’ 6,6 10,1 5,3 71,9 3,8
Loytynneva ‘alap2’ 1,4 2,5 2,5 89,5 2,5

Seuraavassa on esitetty kuvioina tarkkailualueen havaintopaikkojen antamat kuvat
rehevyydestd, saprobiasta, typen yhdisteiden kéyttétavoista ja veden pH-arvoa kuvaavista

piileviaryhmisté (kuvat 3-6).

100 % H H -
™ —
80 %
0% I H H B | || Rehevyys
(trofia)
-
- B DOoligo-eutrofit
40% 7 — B hypertrofit
O meso-eutrofit+ eutrofit
— DOol-mesotrofit+mesotrofit
20%
- | | I Boligotrofit
0% I = I NN H =
I T 2 A T S T~ TP N )
LR O E R \,bQ\’ \@@’
%‘A\ QP N RN
R R R R R RN
IR ANSC AN N O PPN
W &P AR I N
IR g (b\ NS o‘\ fo*\
\.\-,b’b VN

Kuva 3. Kalajoen yhteistarkkailun havaintopaikkojen piileviayhteisdjen lajien jakautuminen eri
rehevyysasteita kuvaaviin trofialuokkiin vuonna 2017 (oligo-eutrofit trofiavaatimukseltaan/-
siedoltaan laaja-alaiset lajit).



Orgaanista kuormitusta kuvastavien saprobialuokkien jakautumat kuvastavat rehevyys-
luokkien tavoin selkedd kuormitusta koko tarkastelualueella ja selvin voimakas kuormitus
nidkyy Mertuanojassa (Loytynnevan havaintopaikat). My0s joen loppuosassa Kalajoen jvp:n
alapuolella saprobia on melko voimakas (kuva 4).

Haapajirven ndytteen suuri B-mesosaprobien osuus (78 %) selittyy ldhinnd valuma-alueen
latvaosan humuskuormituksella, silli voimakkaampaa saprobiaa kuvastavien lajien osuus
yhteisossd on vain noin 3 %. Nivalassa alhaista orgaanista kuormitusta kuvaavien
oligosaprobien osuus yhteisostd on 1dhes 40 %, mutta alenee selvisti jitevesien purkupaikkaa
lahinnd olevassa niytteessd, samalla kun o-mesosaprobien osuus kasvaa (kuva 4).
Ylivieskassa oligosaprobien osuus on taas kohonnut, mutta samalla voimakkaampaa
orgaanista kuormitusta kuvastavien a-mesosaprobien osuus noin 23 %. Ylivieskan ja Nivalan

vililld Kalajokeen yhtyy sivujokia, jotka vaikuttavat sekd kuormittavasti ettd laimentavasti.
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Kuva 4. Kalajoen yhteistarkkailun havaintopaikkojen piilevayhteisdjen lajien jakautuminen eri
orgaanista kuormitusta kuvaaviin saprobialuokkiin.

Edelld esitetty tarkastelu pitee myos typpimetaboliaryhmien tulosten perusteella. Kalajoella
(VP11000) fakultatiivisesti N-autotrofien/N-heterotrofien méérdn kasvu ja typpiautotrofien
vihdinen osuus kuvastavat orgaanisen kuormituksen lisdéntymista.

Mertuanojassa typpiheterotrofien ja fakultatiivisesti typpiheterotrofien osuudet olivat suuria,
kuvastaen heikkoja happioloja ja ilmeisesti ylempéé jitevesipuhdistamolta tulevien vesien

vaikutusta (kuva 5).
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Kuva 5. Kalajoen yhteistarkkailun havaintopaikkojen piilevdyhteisdjen lajien jakautuminen eri
typenkayttoryhmiin (N-autotrofit = N-autotrofit, N-autotr-toler. = N-autotrofit, mutta orgaanisia
yhdisteitd sietdvat, N-heterotr fak = fakultatiivisesti N-autotrofit/ N-heterotrofit ja N-heterotrofit =
lajit, jotka kayttavat vain orgaanisia N-yhdisteitd).

Tarkkailuvesien laskennalliset pH-arvot olivat jokseenkin neutaaleja (taulukko 2).

Leviéyhteisdjen pH-luokkajakautumille oli ominaista neutrofiilien ja alkalifiilien lajien suuri

osuus (kuva 6).
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Kuva 6. Kalajoen yhteistarkkailun havaintopaikkojen piileviyhteisdjen lajien jakautuminen
eri pH-luokkiin (acb = asidobiontit, act = asidofiilit, neutr = neutrofiilit, alkf = alkalifiilit,
alkb = alkalibiontit, indif = indifferentit).



Yhteenveto

Kalajoen pdduoman veden laatu oli tarkkailukautena padpiirteissddn hyvilla tai 1dhes hyvéalla
tasolla. Joen alajuoksulla Kalajoella (VP11000) ekologinen tila oli vain tyydyttava.
Mertuanojan veden laatu oli Loytynnevalta tulevien vesien vaikutusalueella erittdin huono

ilmeisesti ldhinnd Ylivieskan jitevesipuhdistamolta tulevan kuormituksen vuoksi.

Liitteet: OMNIDIA-tulostaulukot (.prn-tiedosto on léhetetty tiedoksi myds SYKEen Ouluun,
minne on toimitettu myos luettelo kaytetystd madrityskirjallisuudesta).

Jyviaskyldssa 1.3.2015

Pertti Eloranta, prof. emeritus
p-0400-550771
s-posti: pertti.eloranta@elisanet.fi



SLIDE NUMBER
SITE NAME
RIVER

DATE

Sampling code
Temperature

1362
Haapajarvi K 98
Kalajoki
15/08/2017
0000

16,8

Particularities P: 7075727; |: 413906 (ETRS-35FI); uoman leveys 30 m, uoman syvys 1,5 m; ndytesyvyys 0,20-0,

30 m, voimakas humus; varjostus +, virt.nop.lk | ; pohja mutaa 0, savi 0, hiekkaa +, sora +, kivia ++;
vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; nédyte kivilta, alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai

saviainesta +

1PS SLA DESCY IDAP | GENRE' CEE SHE WAT 1
17,8 14,5 15,6 18,2 16,6 17,5 15,7 15,8
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO @ SID TID IDSE/5 }
30,8 17.4 13,4 17,0 14,6 19,7 16,5 13,3 4,22
Number of species 75 Diversity 3,10 Genera number 43
Population 492 Evenness 0,50
Number % Code ou Designation
271 55,08 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
47 955 SCON - Staurosira construens Ehrenberg
36 732 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth
21 427 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
12 244 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
7 142 AFOR - Asterionella formosa Hassall
7 142 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing
6 122 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
5 102 FGRA - Fragilaria gracilis @strup
5 102 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
5 1,02 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
2 041 PROS - Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round
2 041 GPAR - Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum
2 041 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee
2 041 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen
2 041 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen
2 041 NACI - Nitzschia acicularis(Kiitzing) W.M.Smith
1 0,20 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst
1 0,20 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere
1 0,20 DMES - Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kitzing
1 0,20 CRAD PRAD Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann
1 020 EFAB - Eunotia faba Grunow
1 0,20 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck
1 020 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz
1 020 FBIC - Fragilaria bicapitata A.Mayer
1 020 GBRE - Gomphonema brebissonii Kiitzing
1 0,20 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina
1 0,20 SULP - Surirella lapponica A.Cleve
1 0,20 NSMM - Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt
1 0,20 PPRS - Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) Morales
1 0,20 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee
1 0,20 NEPR - Neidium productum (W.M.Smith)Cleve
1 020 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011
1 020 STDE - Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
1 020 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var linearis
1 020 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round
1 0,20 EELG - Encyonema elginense (Krammer) D.G. Mann
1 0,20 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith
1 0,20 FAPP FRAM Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler
1 020 NDIS - Nitzschia dissipata(Kitzing)Grunow var.dissipata
1 0,20 AGRL ADAU Achnanthes gracillima Hustedt
1 020 PVIR - Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
1 0,20 DMAR - Diploneis marginestriata Hustedt
1 0,20 EPEC - Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
1 0,20 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal
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1 020 FMES
1 020 NUIF
1 020 FERI

1 0,20 NSEM
1 020 RLON
1 0,20 NIGF
1 020 PVEN
1 0,20 ESLE
1 0,20 CDuUB
1 020 NRAD
1 020 PMIC
1 020 GACC
1 020 FSAX
1 020 STAN
1 020 CMLF
1 020 CCOC
1 020 NCTE
1 020 EBIL

1 020 MAAT
1 0,20 CNDI
1 020 TGLA
1 020 FQUA
1 020 PTOE
1 020 SDIS

1 020 NPAL
1 0,20 NRHY
1 020 RPET
1 0,20 PNOD
1 0,20 NCPR
1 020 NPAE

IDSE/5 4,22

altération nulle

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Fragilaria mesolepta Rabenhorst

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer

Navicula seminulum Grunow

Rhizosolenia longiseta Zacharias

Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen
Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round

Navicula radiosa Kutzing

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
Frustulia saxonica Rabenhorst

Stauroneis anceps Ehrenberg

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot
Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Mayamaea atomus (Kitzing) Lange-Bertalot
Cocconeis neodiminuta Krammer

Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Fragilaria quadrata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
Planothidium oestrupii(Cleve-Euler)Round & Bukhtiyarova
Sellaphora disjuncta (Hustedt) D.G. Mann

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa
Navicula capitatoradiata Germain

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck

* 5 2
* 5 2
* 15 2

3 3
x 2 1
* 5 1
* 5 2
* 3 2
* 5 2
x 25 3
x4 2
* 5 3
x5 3
x 2 1
* 5 2
x4 1
x 5 2
¥ 99 1
« 5 1

5 3
* 48 3

4 3
* 3
x4 3
+ 5 2
* 5 2
* 3 2
* 25 1

Alganalyse - Pertti Eloranta



SLIDE NUMBER
SITE NAME
RIVER

DATE

Sampling code
Temperature

Particularities P: 77092683; I: 3397935 (YKJ); uoman leveys 100 m, uoman syvys 3 m; naytesyvyys 0,10-0,20 m,

1356

Nivalan jvp ylapuoli
Kalajoki
15/08/2017

0000

16,8

voimakas humus; varjostus 0, virt.nop.lk Il ; pohja mutaa +++, savi +, hiekkaa +, sora 0, kivia 0;

vesikasveja +++, sammalia 0, rihmalevid +; ndyte kasveilta; alustoilla rihmalevia -, sammalia -, org.
tai saviainesta -

IPS SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE WAT QUALITY NOTES /20
15,4 12,6 17,3 8,3 149 14,1 14,0 10,1
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5
32,2 14,3 13,2 16,2 13,4 13,8 16,9 13,7 3,71
Number of species 53 Diversity 4,17 Genera number 22
Population 418 Evenness 0,73
Number % Code ou Designation * taxon IBD IPS S
84 20,10 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3
82 19,62 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4
36 861 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37
27 646 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5
20 4,78 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen ¥ 3.4
20 4,78 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5
17 4,07 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4
14 335 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * b
11 263 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46
10 2,39 AUGR - Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen * 29
8 191 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris ¥ 5
8 191 SCON - Staurosira construens Ehrenberg x4
6 144 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 4.6
6 144 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48
6 144 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum * 2
6 144 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42
4 096 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3
3 072 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg 5
3 072 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa £ 5
3 0,72 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova * 5
3 0,72 ESUB - Eunotia subarcuatoides Alles Norpel & Lange-Bertalot * 5
2 048 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee * 4
2 048 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann % 15
2 048 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing N 5
2 048 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48
2 048 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round * 3
2 048 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4
2 048 NRHY - Navicula rhynchocephala Kitzing * 4
2 048 EPEC - Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis * 5
2 048 GOMP - GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg 3,6
1 0,24 GCLA - Gomphonema clavatum Ehr. * 5
1 0,24 GANT - Gomphonema angustum Agardh ¥ 5
1 0,24 LMUT - Luticola mutica (Kitzing) D.G. Mann * 2
1 0,24 EVUL - Encyonema vulgare Krammer var. vulgare 5
1 024 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * 5
1 0,24 NIPR - Nitzschia pura Hustedt * 4
1 0,24 NSEM NVDS Navicula seminulum Grunow * 15
1 024 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5
1 0,24 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst x b
1 024 NREC - Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst * 3
1 0,24 PRST - Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot X 4.4
1 0,24 FNAN - Fragilaria nanana Lange-Bertalot ¥ 5
1 0,24 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz 5
1 0,24 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885 3
1 0,24 CMEN - Cyclotella meneghiniana Kutzing ® 2

IPSV
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0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24

T\ N O "G S QU I ¥

IDSE/5 3,71
altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

CCIS

PPRS
GEXL
CPLA
NTUB
NCTE
FBIC

GTRU

Cymbella cistula(Ehrenberg)Kirchner

Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) Morales
Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula

Nitzschia tubicola Grunow

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Fragilaria bicapitata A.Mayer

Gomphonema truncatum Ehr.

x4 3
x4 1
* 5 1
x4 1
x 28 2
x4 1
* 5 2
x4 1

Alganalyse - Pertti Eloranta



SLIDE NUMBER 1357

SITE NAME Nivalan jvp alapuoli 50 m
RIVER Kalajoki

DATE 15/08/2017

Sampling code 0000

Temperature 16,8

Particularities P: 7092784; |: 3397897 (YKJ); uoman leveys 100 m, uoman syvys 3 m; naytesyvyys 0,10-0,20 m,
voimakas humus; varjostus 0, virt.nop.lk Il ; pohja mutaa +++, savi +, hiekkaa 0, sora 0, kivia 0;
vesikasveja +++, sammalia 0, rihmalevia +, nayte kasveilta; alustoilla rihmalevia -, sammalia -, org.
tai saviainesta -

IPS | SLA DESCY IDAP | GENRE CEE SHE | WAT | QUALITY NOTES /20
16,6 13,5 151 14,8 16,0 16,0 15,0 147
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID | IDSE/5
33,7 16,9 124 16,3 13,9 19,4 15,5 12,6 4,08
Number of species 66 Diversity 3,35 Genera number 32
Population 470 Evenness 0,55
Number % Code ou Designation * :taxonIBDIPSS IPSV
238 5064 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr 1l (2,2-2,8 um) x B
50 10,64 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3
21 447 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4
18 3,83 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37
17 362 GPAR - Gomphonema parvulum (Kutzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum * 2
10 213 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48
10 2,13 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiutzing) Petersen * 34
8 170 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kitzing * 5
149 AUGA - Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen var.angustissima (O.M.)Simonsen * 28
1,49 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round X 3
1,28 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42
0,85 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova ¥ 5
0,85 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing & 35
0,64 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4
0,64 SHAN - Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cl. & Grun. 1880 * 1,8
064 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann % 5
0,64 NIPM - Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo * 45
0,64 AFOR - Asterionella formosa Hassall ® 4
0,43 EOM|I SEMN Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot * 22
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2 043 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére £ 3
2 043 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4
2 043 ABRY - Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin ¥ 5
2 043 FNAN - Fragilaria nanana Lange-Bertalot * 5
2 043 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith * 1

2 043 MAAT - Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot * 22
1 021 ETUR - Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida * 5

1 0,21 NAMP - Nitzschia amphibia Grunow f.amphibia * 2

1 0,21 ESOR - Epithemia sorex Kitzing ® 4

1 021 SSLE - Staurosira leptostauron Ehrenberg ? x4

1 0,21 DOBL - Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve-Euler * 4

1 0,21 CNDI - Cocconeis neodiminuta Krammer * 5

1 0,21 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin ¥ 5

1 021 NRAD - Navicula radiosa Kutzing * 5

1 021 NSUA - Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. ¥ 3

1 021 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot * 5

1 021 EPEC - Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis * 5

1 0,21 FVIR FFVI  Fragilaria virescens Ralfs o 5

1 0,21 EELG - Encyonema elginense (Krammer) D.G. Mann 5

1 021 PMIC - Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron * 25
1 021 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata ¥ b

1 0,21 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5

1 0,21 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst ® 5

1 0,21 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48
1 0,21 NTUB - Nitzschia tubicola Grunow * 28
1 0,21 PSYM - Placoneis symmetrica (Hustedt) Lange-Bertalot 5



1 021 ADHE
1 021 FSAX
1 021 NREC
1 021 FMES
1 021 KASU
1 021 GACU
1 0,21 NCTE
1 021 HCAP
1 021 MCIR
1 021 CMEN
1 021 ERHO
1 021 NRHY
1 021 AUDI
1 021 TGLA
1 021 EINC
1 021 EBIL
1 021 EMIN
1 021 FCRS
1 021 PTOE
1 021 CBNA
1 021 DPST
IDSE/5 4,08

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
Frustulia saxonica Rabenhorst

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Fragilaria mesolepta Rabenhorst

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Cyclotella meneghiniana Kitzing

Eunotia rhomboidea Hustedt

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen

Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Eunotia incisa Gregory var.incisa

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer
Planothidium oestrupii(Cleve-Euler)Round & Bukhtiyarova
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee

* 5 2
* 5 3
+ 3 2
* 5 2
* 45 1
* 4 2
* 4 1
* 4 1
*+ 5 2
* 2 1
* 5 1
* 4 3
* 46 2

5 3
* 5 1
* 5 2
* 46 1
* 5 2
* 48 3
* 38 3
+ 4 1

Alganalyse - Pertti Eloranta



SLIDE NUMBER 1358

SITE NAME Nivalan jvp alapuoli 200 m
RIVER Kalajoki

DATE 16/08/2017

Sampling code 0000

Temperature 16,8

Particularities P: 7092919; I: 3397823 (YKJ); uoman leveys 100 m, uoman syvys 3 m; naytesyvyys 0,10-0,20 m,

voimakas humus; varjostus 0, virt.nop.Ik lll ; pohja mutaa +++, savi +, hiekkaa +, sora 0, kivia O;
vesikasveja +++, sammalia 0, rihmalevia +, nayte vesikasveilta; alustoilla rihmalevia -, sammalia -,
org. tai saviainesta -

IPS SLA | DESCY | IDAP | GENRE' CEE | SHE | WAT | QUALITY NOTES /20
15,0 11,9 17.3 8,6 14,4 13,2 14,0 1,2
TDI IBD DI-CH | EPID IDP | LOBO SID  TID | IDSE/5
35,1 15,2 14,4 14,8 12,7 13,6 16,7 12,0 3,60
Number of species 66 Diversity ~ 4,68 Genera number 31
Population 422 Evenness 0,77
Number % Code ou Designation * :taxon IBD IPS S
60 1422 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen L 3
556 13,03 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth ¥ 4
36 8,563 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen ¥ 3,7
35 8,29 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen * 34
33 782 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5
22 521 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5
16 3,79 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round * 3
13 3,08 FMES - Fragilaria mesolepta Rabenhorst * 5
1 261 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48
11 261 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5
11 261 FBIC - Fragilaria bicapitata A.Mayer ¥ 5
7 166 AUGA - Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen var.angustissima (O.M.)Simonsen ¥ 28
6 142 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris ¥ 5
6 142 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer ¥ 4
6 142 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4
6 142 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot * 5
5 118 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45
5 1,18 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing N 35
5 118 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46
4 095 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round * 5
4 095 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith % 1
4 095 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4
4 09 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42
3 0,71 NACI - Nitzschia acicularis(Kiitzing) W.M.Smith ¥ 2
3 071 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck . 46
2 047 GGRA - Gomphonema gracile Ehrenberg * 42
2 047 NUIF - Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
2 047 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5
2 047 FNAN - Fragilaria nanana Lange-Bertalot * 5
2 0,47 NSUA - Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. * 3
2 0,47 SHAN - Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cl. & Grun. 1880 ¥ 1,8
2 047 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot * 4
2 047 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere ¥ 3
2 047 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4
2 047 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5
1 024 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Kiee * 4
1 024 EULA - Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot * 5
1 0,24 NRHY - Navicula rhynchocephala Kutzing * 4
1 024 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova * 5
1 024 CTPU - Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Williams et Round * 3
1 0,24 ECIR - Eunotia circumborealis Norpel & Lange-Bertalot 5
1 024 EAMB -
1 0,24 CCIS - Cymbella cistula(Ehrenberg)Kirchner * 4
1 0,24 ALIB - Amphora libyca Ehr. * 4
1 0,24 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4

IPSV
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1 024 GACU
1 024 CTUM
1 0,24 UUAC
1 0,24 HCAP
1 024 ADSO
1 024 MVAR
1 0,24 EORN
1 024 EGLS
1 024 GPAR
1 024 EINC
1 024 FRUM
1 024 NREC
1 024 NRAD
1 024 EOMI
1 024 CPLA
1 024 NLIN

1 024 DSBO
1 024 FCRO
1 024 NIPM
1 024 SPUP
1 024 ADHE

IDSE/5 3,60

altération faible

pollution organique nulle

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Cymbella tumida (Brebisson)Van Heurck

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compeére var. acus (Kiitz.) Lange-Bertalot
Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector

Melosira varians Agardh

Entomoneis ornata(J.W.Bailey)Reimer

Eunotia glacialispinosa Lange-Bertalot & Cantonati

Gomphonema parvulum (Kutzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum
Eunotia incisa Gregory var.incisa

Fragilaria rumpens (Kitz.) Carlson

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Navicula radiosa Kiitzing

Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot

Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula

Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis

Diploneis subovalis Cleve

Fragilaria crotonensis Kitton

Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo

Sellaphora pupula (Kutzing) Mereschkowksy

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector

eutrophisation anthropique modérée

* 4 2
* 3 3
* 4 1
* 4 1
* 5 1
* 4 1
2 3
48 23
+ 2 1
+ 5 1
* 4 1
3 2
* 5 2
22 1
* 4 1
* 3 2
45 2
* 4 1
+ 45 1
* 26 2
* 5 2

Alganalyse - Pertti Eloranta



SLIDE NUMBER 1363

SITE NAME Ylivieska K 44
RIVER Kalajoki
DATE 14/08/2017
Sampling code 0000
Temperature 17,7

Particularities P: 7107797; |: 379752(ETRS-35FI); uoman leveys 50 m, uoman syvys 1,0 m; naytesyvyys 0,30-0,
40 m, voimakas humus; varjostus 0, virt.nop.Ik Il ; pohja mutaa 0, savi 0, hiekkaa +, sora ++, kivia
+++; vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte Kiviltd; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org.
tai saviainesta 0

IPS = SLA  DESCY | IDAP GENRE| CEE = SHE | WAT | QUALITY NOTES /20

14,7 15 15,7 11 14,0 11,5 12,2 12,4

DI IBD D-CH EPFD  IDP | LOBO SID  TID IDSE/5

457 15,8 14,3 13,8 11,8 8,9 149 121 3,42

Number of species 47 Diversity 3,92 Genera number 26

Population 452 Evenness 0,71
Number % Code ou Designation * :taxonIBDIPSS [IPSV

89 19,69 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1

82 18,14 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen * 34 1

68 15,04 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1

29 642 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kutzing var. parvulum f. parvulum * 2 1

28 6,19 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1

17 3,76 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 3,7 1

16 3,54 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1

15 3,32 AUGA - Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen var.angustissima (O.M.)Simonsen * 28 1

13 2,88 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round * 3 2

12 265 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2

11 243 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing ¥ 5 1
9 199 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) ¥ 5 1
7 1,55 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kitz.) Carlson * 4 1
5 1,11 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare # 5 2
5 111 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46 2
4 088 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42 1
4 088 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4 2
3 066 DVUL - Diatoma vulgaris Bory 1824 * 4 1
3 066 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
2 044 ENMI - Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann * 48 2
2 044 NCRY - Navicula cryptocephala Kitzing * 3,5 2
2 044 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var linearis * 3 2
2 044 GANG - Gomphonema angustatum s.str (Kiitzing) Rabenhorst * 3 1
2 044 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot * 4 1
1 0,22 FAPP FRAM Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler % 5 2
1 0,22 EVUL - Encyonema vulgare Krammer var. vulgare 5 3
1 0,22 HAAM HAPH Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow var.amphilepta Grunow
1 0,22 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
1 0,22 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula * 4 1
1 0,22 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin * 5 1
1 0,22 PTLA - Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot * 46 1
1 0,22 GBRE - Gomphonema brebissonii Kiitzing 4.5 3
1 0,22 SHAN - Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cl. & Grun. 1880 * 1.8 1
1 0,22 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot * 5 1
1 0,22 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector ¥ 5 1
1 0,22 ALUT - Achnanthes lutheri Hustedt * 5 1
1 022 GGRA - Gomphonema gracile Ehrenberg * 42 1
1 0,22 NFON - Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Méller * 3,5 1
1 0,22 GOMP - GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg 36 19
1 022 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4 1
1 0,22 NARV - Navicula arvensis Hustedt * 3 1
1 022 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles * B 2
1 0,22 FVUL - Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni * 4 3
1 0,22 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére % 3 1
1 022 TEMA - Tetracyclus emarginatus(Ehrenb.) W.Smith



1 022 CTPU - Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Williams et Round * 3
0 PROS - Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round ¥ 5

-w

IDSE/5 3,42
altération modérée
pollution organique nulle
eutrophisation anthropique modérée
Alganalyse - Pertti Eloranta



SLIDE NUMBER
SITE NAME
RIVER

DATE

Sampling code
Temperature

1360
Alavieska K 27
Kalajoki
16/08/2017
0000

17,8

Particularities P: 7118004, I: 369043 (ETRS-35FI); uoman leveys 60 m, uoman syvys 10 m; naytesyvyys 0,20-0,
40 m, voimakas humus; varjostus 0, virt.nop.lk Il ; pohja mutaa 0, savi 0, hiekkaa ++, sora +, kivia

++; vesikasveja +, sammalia +, rihmalevia 0; nayte kivilta; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai
saviainesta +

IPS SLA DESCY
16,2 13,0 15,2
TDI IBD DI-CH
371 16,8 12,2

Number of species 56
Population

Number %

190 41,76
41 9,01
25 549
21 4,62
20 440
19 418
17 3,74
16 3,52
1,98
1,54
1,32
1,32
1,10
1,10
1,10
0,88
0,88
0,88
0,66
0,66
0,66
0,66
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
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Code

ADMI
AUSU
GPAR
AAMB
AUIT
FGRA
CDUB
TFLO
NCRY
KOBG
NCTE
FRUM
FVAU
AUAL
EMIN
UULN
KASU
SCON
NDIS
AUGA
NREC
RPET
AUDI
NPAL
AUTL
ESLE
DPST
NRHY
GOMP
SANG
EBIL
ADCA
ESUB
TEMA
PSCA
DSTE
CMEN
FSAX
SUMI
EMYR
HISU
PGIB
HCAP
ADLS
CPLA

455

ou

IDAP
15,7
EPI-D

16,1

. GENRE| CEE SHE WAT

15,8 154 14,6 14,6

IDP  LOBO A SID TID IDSE/5

134 19,2 15,5 3,99

3,70
0,64

Diversity
Evenness

Designation

Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) *

Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kutzing var. parvulum f. parvulum *

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
Fragilaria gracilis @strup

Cyclostephanos dubius (Fricke) Round
Tabellaria flocculosa(Roth)Kitzing

Navicula cryptocephala Kitzing

Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
Fragilaria rumpens (Kitz.) Carlson

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen
Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck
Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compeére

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova
Staurosira construens Ehrenberg

Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.dissipata

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen var.angustissima (O.

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee
Navicula rhynchocephala Kitzing

GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg

Surirella angusta Kiitzing

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris
Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot
Eunotia subarcuatoides Alles Norpel & Lange-Bertalot
Tetracyclus emarginatus(Ehrenb.) W.Smith

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata
Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee
Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Frustulia saxonica Rabenhorst

Surirella minuta Brebisson

Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski

Pinnularia gibba Ehrenberg

Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin

Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula

QUALITY NOTES /20

Genera number 28

* :taxon IBD IPS S

L O .
S
o,

* * *
[SS IR e
(o))

* X ¥ *

M.)Simonsen

* * ¥ X *
oo hwdbhO ES
o o

* ¥ ¥

N

* ¥ * *

* ¥ X *

PO OPOOLANS_~O

IPSV

N—lN_h__\w_LN—\wNMN—lw_l_&_l_AN—A-—\—k_lN_LN_l_\-A—\—l_\
(o]

_ e @A N = A A WD aN



0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

B I T SR QP QR Qi G Qi (i

IDSE/5 3,99
altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

NLIN
EIMP
MCIR
TWEI
GEXL
CRAD
MVAR
DVUL
NIPM
SAPH
NHMS

Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var linearis
Eunotia implicata Nérpel. Lange-Bertalot & Alles
Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Thalassiosira weissflogii (Grunow) Fryxell & Hasle
Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann

Melosira varians Agardh

Diatoma vulgaris Bory 1824

Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo

Surirella amphioxys W.Smith

Navicula heimansii Van Dam et Kooyman
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SLIDE NUMBER

SITE NAME
RIVER
DATE

Sampling code

Temperature

1359

VP 11000
Kalajoki
16/08/2017
0000

17,5

Particularities P: 7129417, 1. 351761 (ETRS-35FIN); uoman leveys 100 m, uoman syvys 1 m; naytesyvyys 0,20-0,
40 m, voimakas humus; varjostus 0, virt.nop.lk Il ; pohja mutaa 0, savi 0, hiekkaa ++, sora +++, kivia
+++, vesikasveja +, sammalia +, rihmalevia +; ndyte Kivilta, alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org.

tai saviainesta +

IPS

13,9

TDI

52,5

SLA ' DESCY |
11,9 13,2
IBD DI-CH
137 7.9

Number of species 36
Population

Number %

91
87
60
55
40
24
17
12
11

_x_h_A_A—k—L—\—l—-\—k-—l—-\_L_AANNNNN@Q)A#O)@(O

19,78
18,91
13,04
11,96
8,70
5,22
3,70
2,61
2,39
1,96
1,96
1,30
0,87
0,87
0,65
0,65
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

Code

DITE
GPAR
ADMI
FVAU
GUTA
CPLA
UULN
TFLO
FMES
ESLE
FGRA
KOBG
NCRY
MCIR
ENMI
MVAR
ADHE
FRUM
AUSU
EMIN
AAMB
CTPU
DSTE
DPST
EIMP
SAPH
ADCA
NMIC
SBRE
NPAL
EVUL
RPET
AUAL
ADLS
NTEN
AUIT

IDSE/5 3,37
altération modérée
pollution organique modérée
eutrophisation anthropique modérée

460

ou

IDAP GENRE CEE | SHE | WAT

QUALITY NOTES /20

1,7 147 118 13,0 13,9
EPLD  IDP  LOBO SID | TID  IDSE/S
127 | 96 151 142 73 | 337

Diversity 3,61 Genera number 20

Evenness 0,70
Designation

Diatoma tenuis Agardh

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum
Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen

Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt

Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére

Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing

Fragilaria mesolepta Rabenhorst

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Fragilaria gracilis @strup

Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal

Navicula cryptocephala Kitzing

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann

Melosira varians Agardh

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
Fragilaria rumpens (Kitz.) Carlson

Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth

Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Williams et Round
Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee

Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee

Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles

Surirella amphioxys W.Smith

Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot
Nitzschia microcephala Grunow in Cleve & Moller

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var.brebissonii
Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith

Encyonema vulgare Krammer var. vulgare

Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer

Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Navicula tenelloides Hustedt

Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen

*:taxonIBDIPSS IPSV
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SLIDE NUMBER 1361

SITE NAME Rautio V 15
RIVER Kalajoki, Vaarajoki
DATE 17/08/2017
Sampling code 0000
Temperature 16,8

Particularities P: 7111069; I: 362281 (ETRS-35FI); uoman leveys 30 m, uoman syvys 1,0 m; naytesyvyys 0,20-0,
40 m, voimakas humus; varjostus +, virt.nop.lk Il ; pohja mutaa +, savi +, hiekkaa +, sora 0, kivia +;
vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; ndyte kivilta; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai
saviainesta ++

IPS | SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE | SHE | WAT | 3 QUALITY NOTES /20

14,9 12,3 145 15,1 141 14,3 13,8 ‘ 13,2

TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5

40,4 17,2 11,6 15,4 12,3 18,2 15,3 10,8 3,85

Number of species 83 Diversity 5,03 Genera number 34

Population 408 Evenness 0,79
Number % Code ou Designation * :taxonIBDIPSS IPSV
105 25,74 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5 1

23 564 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1

19 466 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiatzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum * 2 1

16 3,92 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal * 4.5 1

15 3,68 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith ¥ 1 3

13 3,19 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5 1

12 294 CSCU - Cocconeis scutellum Ehrenberg var. scutellum * 2 3

12 2,94 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1

10 245 GBRE - Gomphonema brebissonii Kiitzing 45 3
7 1,72 NPAE - Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck * 25 1
7 1,72 MVAR - Melosira varians Agardh * 4 1
6 1,47 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5 2
6 1,47 GANT - Gomphonema angustum Agardh * B 1
6 147 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * .5 2
6 147 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
6 147 GACU - Gomphonema acuminatum Ehrenberg * 4 2
6 147 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata * 45 3
6 147 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain * 3 2
6 147 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot * 4 1
5 123 FFAM - Fragilaria famelica (Kutzing) Lange-Bertalot var. famelica * 4 1
5 1,23 SANG - Surirella angusta Kutzing * 4 1
5 1,23 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing * 3.5 2
5 123 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kitzing * 5 1
4 098 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere * 3 1
4 098 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith * 5 3
4 098 FCRO - Fragilaria crotonensis Kitton * 4 1
4 098 ADMS - Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot ¥ 3 1
4 098 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin % 5 1
3 074 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
3 074 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare * 5 2
3 074 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
3 0,74 NREC - Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst * 3 2
3 074 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
2 049 NACI - Nitzschia acicularis(Katzing) W.M.Smith * 2 2
2 049 NIGF - Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen * 2 1
2 049 NIGR - Nitzschia gracilis Hantzsch ¥ 3 2
2 049 ABRY - Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin * 5 2
2 049 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * /5 2
2 049 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
2 049 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round * 4 1
2 049 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
2 0,49 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46 2
2 049 CMEN - Cyclotella meneghiniana Kitzing * 2 1
2 049 NIPR - Nitzschia pura Hustedt * 4 1
2 049 KASU - Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova ® 4,5 1



0,49
0,49
0,49
0,49
0,25
0,25
0,256
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0.25
0,25
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ALIR
NINT
FRUM
EBIL
GTRU
PROS
CMLF
HCAP
FSAX
CIRI
PTOE
RGIB
ETUR
EPEC
EMUS
EIMP
MAGR
NFON
ADSO
NSUA
TFEN
FCRS
CNDI
NIFR
ALRO
NUIF
FTEN
EICD
HISU
PGIB
CUND
EURS
SCON
NDET
SCBI
SSVE
ESEM
CATE

IDSE/5 3,85

altération faible

pollution organique faible

eutrophisation anthropique nulle

Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Hartley

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow
Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Gomphonema truncatum Ehr.

Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot
Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Frustulia saxonica Rabenhorst

Cyclotella iris Brun & Heribaud

Planothidium oestrupii(Cleve-Euler)Round & Bukhtiyarova
Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller var.gibba

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Eunotia muscicola Krasske var. muscicola

Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles

Mayamaea agrestis(Hustedt) Lange-Bertalot

Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Moller
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al.
Tabellaria fenestrata(Lyngbye)Ktzing

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer
Cocconeis neodiminuta Krammer

Nitzschia frustulum(Kitzing)Grunow var.frustulum
Achnanthes lanceolata ssp. robusta (Hustedt) Lange-Bertalot
Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz
Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski
Pinnularia gibba Ehrenberg

Caloneis undulata (Gregory) Krammer

Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Norpel-Schempp
Staurosira construens Ehrenberg

Navicula detenta Hustedt

Staurosira construens (Ehr.) var. binodis (Ehr.) Hamilton
Staurosira venter (Ehr.) Cleve & Méller

Eunotia seminulum Norpel & Lange-Bertalot

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer
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SLIDE NUMBER

SITE NAME
RIVER
DATE

Sampling code

Temperature

1364

Léytynnevan purku ap 400 m
Mertuanoja

24/08/2017

0000

12,6

Particularities P: 7115523; I: 3377003 (YKJ); uoman leveys 6 m, uoman syvys 0,5 m; naytesyvyys 0,1 m,
voimakas humus + muu samennus; varjostus ++, virt.nop.lk Il ; pohja mutaa ++, sav ++, hiekkaa +,
sora 0, kivia 0; vesikasveja +++, sammalia 0, rihmalevia 0; ndyte ulpukan ruodeilta ; alustoilla
rihmalevia -, sammalia -, org. tai saviainesta -

QUALITY NOTES /20

* :taxon IBD IPS S

* 22
* 2
* 34
3
T
* 46
22
* 5
* 5
* 4
* 5
*
* 5
5
* 5
* 4
5
* 5
* 5
* 4
*+ 25
* 4
* 3
5
* 5
4,7
* 35
45
* 4
* 26
L X:
* 45
* 5
* 4
* 5
* 4
* 5

IPS SLA | DESCY IDAP | GENRE| CEE | SHE WAT
75 10,5 72 8,3 11,5 80 33 | 58
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO | SID TID IDSE/5
92,8 9.1 3,5 6,8 50 29 7.0 50 2,76
Number of species 38 Diversity = 1,97 Genera number 23
Population 490 Evenness 0,38
Number % Code ou Designation
241 4918 EOMI SEMN Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot
191 38,98 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum
7 143 PLFR - Planothidium frequentissimum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot
5 1,02 GANG - Gomphonema angustatum s.str (Kiitzing) Rabenhorst
4 082 CRAC - Craticula accomoda (Hustedt) Mann
4 082 EMIN - Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck
4 082 MAAT - Mayamaea atomus (Kitzing) Lange-Bertalot
2 041 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
2 041 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
2 041 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
1 0,20 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris
1 0,20 NPAL - Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
1 0,20 ESOL - Eunotia soleirolii (Kiitzing) Rabenhorst
1 0,20 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011
1 0,20 PINT - Pinnularia interrupta W.M.Smith
1 0,20 NEPR - Neidium productum (W.M.Smith)Cleve
1 0,20 ETET - Eunotia tetraodon Ehrenberg
1 0,20 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
1 0,20 AUIS - Aulacoseira islandica(O.Mdller)Simonsen
1 020 SCON - Staurosira construens Ehrenberg
1 0,20 SROT - Stephanodiscus rotula (Kiitzing) Hendey
1 020 CAFF - Cymbella affinis Kiitzing var.affinis
1 020 NIAN - Nitzschia angustata Grunow
1 0,20 FQDS - Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot
1 020 CATE - Caloneis tenuis (Gregory) Krammer
1 020 PINU - PINNULARIA C.G. Ehrenberg
1 020 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing
1 0,20 GBRE - Gomphonema brebissonii Kutzing
1 020 AUAM -
1 020 SANG - Surirella angusta Kitzing
1 0,20 SPUP - Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy
1 0,20 NTUB - Nitzschia tubicola Grunow
1 0,20 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal
1 0,20 PBOR - Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis
1 0,20 PVIR - Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
1 0,20 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kitzing
1 0,20 ALIR E Aulacoseira lirata (Ebr.) Ross in Hartley
1 020 PMES - Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.M.Smith var. mesolepta
IDSE/5 2,76

altération forte
pollution organique modérée
eutrophisation anthropique forte

Alganalyse - Pertti Eloranta

IPSV
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SLIDE NUMBER

SITE NAME

RIVER
DATE

Sampling code
Particularities P: 7115519; I: 3377181 (YKJ); uoman leveys 6 m, uoman syvys 0,5 m; naytesyvyys 0,1 m,

IPS
8.8
TDI

80,1

Number of species

voimakas humus + muu samennus; varjostus ++, virt.nop.lk lll ; pohja mutaa +, sav ++, hiekkaa +,

1365

Loytynnevan purku yp 50 m
Mertuanoja

24/08/2017

0000

sora 0, kivia +; vesikasveja +++, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeilta ; alustoilla
rihmalevia -, sammalia -, org. tai saviainesta -

SLA DESCY IDAP GENRE CEE = SHE WAT

10,3 10,8 9.1 11,0 8,4 5,0 57

IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5
11 49 7,0 6,6 26 10,7 6,1 2,96

Population

Number %

264
80
15
15
13
13
12
10

= A A A A A A S A Al A A A aAa NNNNNNNNNNNNNOOWWWDAOOODO NN

50,09
15,18
2,85
2,85
2,47
2,47
2,28
1,90
1,52
1,33
1,33
1,14
1,14
1,14
0,95
0,76
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

Code

EOMI
GPAR
TFLO
NPAL
MAAT
ESBM
PTLA
SANG
KOBG
EMIN
MCIR
NPAE
FGRA
NSEM
CRAC
NCRY
ADMI
FSAP
FCAP
GPUS
NIPR
PSCA
FVUL
PGIB
SuUMI
BNEO
GMIC
NCTE
FNAN
STKR
NRHY
FODD
EBOT
NIPM
ANMN
CROS
SMED
PINT
NTEN
EIMP
EADN
AUPF
EGFA
EMEO
SEXG
ESEP

Diversity 3,17
Evenness 0,56

Designation

Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum

Tabellaria flocculosa(Roth)Kutzing
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot

Eolimna subminuscula (Manguin) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin

Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
Surirella angusta Kutzing

Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck

Fragilaria gracilis @strup

Navicula seminulum Grunow

Craticula accomoda (Hustedt) Mann

Navicula cryptocephala Kutzing

Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina

Nitzschia pura Hustedt

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Pinnularia gibba Ehrenberg

Surirella minuta Brebisson

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot
Gomphonema micropus Kutzing var. micropus
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Stauroneis kriegeri Patrick

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot
Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot
Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo

Actinocyclus normanii(Greg. ex Grev.) Hustedt morphotype normanii

Cyclotella rossii Hakansson

Stephanodiscus medius Hakansson

Pinnularia interrupta W.M.Smith

Navicula tenelloides Hustedt

Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles
Epithemia adnata (Kitzing) Brebisson
Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer
Eunotia glacialifalsa Lange-Bertalot

Eunotia meisterioides Lange-Bertalot
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round
Eunotia septentrionalis Oestrup
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1 019 ESLE
1 019 APED
1 019 CIRI

1 0,19 ENMI
1 019 NELO
1 0,19 AAMB
IDSE/5 2,96

altération modéree

pollution organique modérée
eutrophisation anthropique forte

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Amphora pediculus (Kitzing) Grunow

Cyclotella iris Brun & Heribaud

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann
Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
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SLIDE NUMBER

SITE NAME
RIVER
DATE

Sampling code

Temperature

1366

Léytynnevan purku ap 50 m
Mertuanoja

24/08/2017

0000

12,6

Particularities P: 7115517; |: 3377094 (YKJ); uoman leveys 6 m, uoman syvys 0,56 m; naytesyvyys 0,1 m,
voimakas humus + muu samennus; varjostus ++, virt.nop.lk lll ; pohja mutaa ++, sav ++, hiekkaa +,
sora 0, kivia 0; vesikasveja +++, sammalia 0, rihmalevid 0; nayte ulpukan ruodeilta ; alustoilla
rihmalevia -, sammalia -, org. tai saviainesta -

IPS | SLA | DESCY IDAP | GENRE' CEE | SHE = WAT

6.9 108 66 9,1 102 78 3,9 35

TOI  1BD D-CH EPID  IDP  LOBO  SID | TID | IDSE/5

957 9,8 44 6.1 5.3 19 7,0 56 280
Number of species 30 Diversity 1,73 Genera number 19

Population

Number 9%

387 70,11
16,85
1,63
1,63
1,09
1,09
0,91
0,91
0,91
0,54
0,54
0,36
0,36
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
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IDSE/5 2,80
altération forte

Code

EOMI
GPAR
NPAL
NSEM
PTLA
GOMP
MAAT
CRAC
NPAE
NCTE
FGRA
GEXL
EBIL
NTEN
AAMB
NIFR
AUIS
EMEI
DMON
NCRY
KOBG
TFLO
PBOR
ADMI
PVIR
SANG
NCPR
HCAP
EADN
SROT

552

pollution organique modérée
eutrophisation anthropiquetres forte

Evenness 0,35
Designation

Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Navicula seminulum Grunow

Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg

Mayamaea atomus (Kitzing) Lange-Bertalot

Craticula accomoda (Hustedt) Mann

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Fragilaria gracilis @strup

Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Navicula tenelloides Hustedt

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen

Nitzschia frustulum(Kitzing)Grunow var.frustulum
Aulacoseira islandica(O.Mdller)Simonsen

Eunotia meisteri Hustedt

Diatoma moniliformis Kitzing

Navicula cryptocephala Kiitzing

Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal

Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing

Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis

Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Surirella angusta Kitzing

Navicula capitatoradiata Germain

Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

Stephanodiscus rotula (Kitzing) Hendey
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YHTEENVETO

Kalajoen yhteistarkkailua toteutetaan nykyisin vuosille 2013-2018 laaditun uuden tarkkailu-
ohjelman mukaisesti. Ohjelma sisdltad myds maaravuosina toteutettavan pohjaeléintarkkailun, joka
kohdennetaan seka sisdmaahan Reisjarven syvannepisteelle ja Kalajoen pdduoman koskikohteille,
ettd Kalajokisuun meriedustallekin.

Kalajoen paauomalla tarkkailtiin neljgéd koskikohdetta; Kortekoski, Haapakoski, Hihnalankoski ja
Siltakoski. Naytealueilla esiintyvien pohjaeldainheimojen vesistdjen likaantumisen sietokyvysta
kertovan ns. likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Kortekosken ja Haapakosken
naytealueilla. Kun BMWHP-arvot suhteutetaan ne muodostaneiden pohjaelaintaksonien
lukumaaraén, saadaan ns. keskimaarainen vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT-arvot olivat
melko samalla tasolla kaikilla pisteilla ja korkein arvo havaittin Hihnalankoskella. Vuonna 2017
ravinnonkayttéryhmiin jakautuminen painottui koskikohteilla paaosin keraajiin ja kaapioihin.

Shannon-Wiener—diversiteetti-indeksin arvot kertovat osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue
karsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Tulosten mukaan vuonna 2017 tarkkailussa
Kortekosken pohjaeléaimiston monimuotoisuus oli melko korkealla ja muilla ndytealueilla matalalla
tasolla. Ekologisen tilan luokittelussa kaytettavien mittarien keskiarvojen perusteella Kortekosken
naytealue voitiin luokitella pohjaeldimiston ekologisen tilan osalta erinomaiseksi. Haapakosken
naytealueen keskimdaaréinen tilaluokka oli hyva ja muilla naytealueilla keskimaarainen tilaluokka
voitiin arvioida tyydyttavaksi. Pohjaeldaimiston tilaan perustuvan ekologisen tilan luokittelun
vertailua vuosien valilla vaikeuttaa mm. toiselle luokittelukierrokselle péaivitettyjen vertailuarvojen
kayttoonotto. EPT—heimojen lukumaariin perustuva pohjaeldinmittari (T-EPT) on antanut vuosittain
parhaat luokitukset kaytanndssa kaikille naytealueille, vaikka vuonna 2014 Kortekosken ja
Haapakosken kyseisen mittarin antama luokitus putosikin tasolta ’erinomainen’ tasolle 'hyva'.
Vuonna 2017 Kortekosken ja Haapakosken T-EPTh-luokitus nousi taas erinomaiselle tasolle,
mutta Hihnalankosken luokitus putosi tasolle 'hyvd’ ja Siltakosken tasolle 'tyydyttava’. Myds
tyyppiominaisten taksonien (TT) osalta luokitukset ovat olleet lahes kokonaisuudessaan tasolla
hyva-erinomainen ja ainoastaan Haapakosken vuoden 2014 luokitus seka Siltakosken vuoden
2017 luokitus olivat tata heikompia ja molemmat tasolla 'tyydyttavd’. Vuonna 2008 ei kaytetty
prosenttista mallinkaltaisuutta (PMA) pohjaeléaimistén tilan arviointiin, mutta vuoden 2017 tapaan
myo6s vuosina 2011 sekd 2014 tama mittari antoi keskimaarin kahta edella mainittua mittaria
heikommat luokitukset. Etenkin Siltakoskella PMA:n mukainen luokitus muuttui selvasti pudoten
tasolta 'erinomainen’ tasolle 'tyydyttava’, myos Hihnalankoskella luokitus muuttui selvasti pudoten
vuonna 2017 tasolle 'valttdva’ vuosien 2011 & 2014 tasolta 'hyva'.

Reisjarven pohjaeldinnaytteiden maaritystuloksista laskettiin  yleisesti kaytettyja pohjan
rehevyystasoa kuvaavia indeksiarvoja. Naiden mittareiden mukaan pohjan keskimaaraiseksi
rehevyystasoksi saatiin 'reheva’. Nykyisin kaytdssa olevien pohjaelainmittareiden osalta Reisjarven
tila-arviointiin kaytettiin PICM-indeksia ja prosenttista mallinkaltaisuutta (PMA). PICM:n mukaan
naytealueen P2 pohjaeldimiston ekologinen tila voitiin luokitella erinomaiseksi, mutta PMA:n
perusteella tila luokiteltin ~ huonoksi. PICM:n voidaan olettaa ilmentdavan myds
humusainekuormituksen aiheuttamia muutoksia pohjaeldinyhteisoissa ja kuvaavan osaltaan myos
pohjan liettymisen ja happiongelmien vaikutuksia. PMA-indeksi taas huomioi my®os lajit, joita ei ole
vertailuaineistossa tavattu ja se kuvaa myds muutoksia, joissa yhteison lajimaéara kasvaa
ymparistén tilamuutosten seurauksena. PICM-luokitus oli erinomainen huolimatta surviaissaasken
toukkien runsaasta esiintymisesta ja varsin vahaisesta taksonimaarasta, mutta PMA-luokituksessa
nama puutteet ovat nakyvissd. Pohjaelaimiston ekologisen tilan luokittelussa kaytetyn PICM-
indeksiarvon perusteella Reisjarven naytealueen tila on parantunut vuodesta 2008. PMA:n osalta
vertailujarvissa sulkasaasken toukkien osuus kokonaispohjaelaintiheyksistéa on ollut yli 80 % (2008,
2011 ja 2014), eli ne ovat aiemmin saaneet hyvin suuren painoarvon tila-arvioinnissa. Tama
selittdd osaltaan aiemmin mallin mukaista erinomaista luokitusta, vaikka lajin esiintyminen ei
sinansa biologista taustaa vasten kerro niinkdan naytealueen pohjan erinomaisesta tilasta vaan
pikemminkin happi- ja rehevyysongelmista. Vuonna 2017 sulkasaéaskien toukkia esiintyi alueella,
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mutta ei niin tiheasti kuin aiempina vuosina mik& osin on vaikuttanut tila-luokituksen putoamiseen
tasolle 'huono’.

Kullekin merialueen naytealueelle laskettiin vuoden 2017 tuloksista myds erityisesti murtoveden
pohjaelaimiston tilaa kuvaamaan kehitetyn BBI—indeksin arvot. Indeksi soveltuu parhaiten
nimenomaan pehmeille pohjille ja oli siten kayttékelpoinen myds Kalajoen edustan
hiekkapohjaisille naytealueille. Tulosten mukaan molempien naytealueiden tila oli pohjaeldimistén
osalta hyva. Shannon-Wienerin diversiteetti-indeksin (H’) arvot ovat merialueella tyypillisesti pienia
ja koska naytealueiden pohjaelaimistd koostui Kalajoen edustallakin vain 5-7 taksonista, olivat
pienet indeksiarvot odotettavissa. MiI-indeksin mukaan alueen pohjat olivat karuja. BBI-
indeksiarvojen perusteella naytealueiden tila on pudonnut vuodesta 2014. Vuonna 2017
naytealueiden ekologiset tilat saivat saman luokituksen, mutta naytealueen KA2 BBI-indeksiarvot
olivat kuitenkin pudonneet enemman kuin KA1:n (verrattuna vuoteen 2014). Myés BQI- ja H-arvot
olivat laskeneet enemman pisteellda KA2 kuin KA. Lisaksi MI-indeksiarvot olivat (todella) lievasti
nousseet pisteella KA2. BBI-indeksiarvot viittaavat jatevedenpuhdistamon kuormitusvaikutukseen
joka nékyy heikentyneena ekologisena tilana. On kuitenkin huomioitava etta vertailupisteen (KA1)
ekologinen tilaluokitus on mygds heikentynyt vuosien 2014 ja 2017 valilla.
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1. JOHDANTO

Kalajoen yhteistarkkailua toteutetaan nykyisin vuosille 2013-2018 laaditun uuden tarkkailu-
ohjelman mukaisesti (Virta ym. 2013). Ohjelma sisaltdd my6s maaravuosina toteutettavan
pohjaelaintarkkailun, joka kohdennetaan seka sisdmaahan Reisjarven syvannepisteelle ja Kalajoen
paauoman koskikohteille, etta Kalajokisuun meriedustallekin. Tassé raportissa esitetddn vuonna
2017 toteutetun pohjaeldintarkkailun menetelmat ja tulokset. Tuloksia pyritddn myds vertaamaan
aiempien tarkkailuvuosien ja selvitysten tuloksiin siltd osin kuin aineistoa on kaytettavissa.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusajankohdat ja alueet

Kalajoen pdduoman virtavesikohteilta naytteet haettiin lokakuun alussa (9.10.), jolloin syksyn
virtaamahuippu oli ohi. Jokikohteilta otettin tarkkailuohjelman mukaisesti yhdeksan
rinnakkaisnaytetta / naytealue. Reisjarven naytepisteelta naytteet haettiin syyskuun puolivédlissa
(14.9.). Meriedustalta naytteet haettin sen sijaan jo heindkuussa 2017. Reisjarvelta
rinnakkaisnaytteitd otettiin kuusi ja merialueelta viisi / naytealue.

Taulukko 2-1. Kalajoen yhteistarkkailun pohjaeldinnaytekohteet vuonna 2017 (St = suuret
turve-maiden joet, Rh = runsashumuksiset jarvet, Pu = Perameren ulommat rannikkovedet).

Kohde Kunta Pintavesi- Pvm Koordinaatit
tyyppi (ETRS-TM35FIN)

Virtavesikohteet

Kalajoki, Kortekoski Ylivieska St 9.10.-17 7115550 — 373774

Kalajoki, Haapakoski Alavieska St 9.10.-17 7120608 — 365907

Kalajoki, Hihnalankoski Kalajoki St 9.10.-17 7122921 — 357334

Kalajoki, Siltalankoski Kalajoki St 9.10.-17 7128512 — 352394

Jarvikohteet

Reisjarvi, P2 Reisjarvi Rh 14.9.-17 7054740 — 399517

Merikohteet

Kalajoen meriedusta 1 Kalajoki Pu 17.7.-17 7136875 — 349436

Kalajoen meriedusta 2 Kalajoki Pu 17.7.-17 7135514 — 349054

2.2 Naytteenottomenetelmat, seka naytteiden ja tulosten kasittely

2.2.1 Virtavesinaytteet

Naytteenotto toteutettiin Suomen ymparistékeskuksen, alueellisten ymparistokeskusten ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen yhteistydssa kehittamilla menetelmilld, joilla pyritddn vastaamaan
vesipuitedirektiivin vaatimuksiin (Meissner ym. 2013). Jokikohteilta otettiin kuitenkin tarkkailu-
ohjelman mukaisesti yhdeksén rinnakkaista 30 sekunnin potkuhaavinaytettd, vaikka nykyisen
ohjeistuksen mukaan vahaisempi rinnakkaisndytteiden maara riittdd ja ns. pehmedn pohjan
naytteita ei kaytetd pohjaelaimiston tilan arvioinnissa. Naytteenotossa kaytetyn varsihaavin
suuaukon koko oli 280 x 250 mm. Varsinainen naytteenotto tapahtui standardia SFS 5077
soveltaen, eli haavi painettiin joen pohjaan ja sen edustalla potkittin pohjaa kohtalaisen
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voimakkain, pyérittavin liikkein 30 sekunnin ajan noin metrin matkalla haavista ylavirtaan, jolloin
irronnutta pohjamateriaalia ja —eldimia ajautui haaviin. Haaviin jaanyt aines seulottiin 0,5 mm:n
seulalla, seulos siirrettiin sdilontdastiaan ja saildttin maastossa 70 % etanoliin. Jokainen osanayte
sailéttiin erillisind. Naytteet kuljetettin kylmalaukuissa laboratorioon odottamaan poimintaa ja
edelleen maarittamistd. Jokaiselta naytepaikalta taytettin POHJE-rekisteristd tulostettu
pohjaelainlomake, johon merkittiin keskeisina tietoina mm. pohjan laadun ja naytteenottopaikan
syvyyden tiedot sek& pohjan kasvillisuuden peittavyys.

Laboratoriossa naytteet poimittiin hyvassa valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia
apuna kayttden. Lajit maaritettin EPT —ryhman (paivakorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) ja
kovakuoriaisten osalta pdasaantoisesti lajitasolle, ja muiden ryhmien osalta tapauksesta riippuen
l&hinn& sukutasolle. Pohjaeldimet méaaritti FM Terhi Lensu. P&&asiallinen méaarityskirjallisuus on
lueteltu kirjallisuusluettelossa. Naytteiden maadrityksessa ja tavoiteltavassa taksonomisessa
tarkkuudessa pyrittin noudattamaan my®ds mainittua Suomen ymparistokeskuksen ohjeistusta.
Lajinmaarityksen tulokset tallennettiin ymparistéhallinnon POHJE -tietokantaan.

Aineistosta laskettiin yleisesti kaytetty ns. biologinen vedenlaatupisteindeksi eli likaantumisindeksi
(BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu eri pohjaeldinheimojen vesiston
likaantumisen sietokykyyn (Armitage ym. 1983). BMWP-indeksid voidaan kayttaa yhtend veden
laatuluokittelun kriteerind. Likaantumisen suhteen herkéat heimot saavat korkean pistearvon ja
likaantumista hyvin sietdvat alhaisen pistearvon. Kunkin ndytepisteen pistearvo on siina esiintyvien
yksittdisten heimojen pistearvojen summa. Indeksi on kvalitatiivinen eikd huomioi yksilomaaria.
Lopulliset indeksiarvot tulostettiin  ymparistdhallinnon POHJE-rekisterista. Kun BMWP-indeksi
suhteutetaan sen muodostaneiden heimojen lukumaaréaén, saadaan keskimaarainen vedenlaatu-
pisteindeksi taksonia kohti (ASPT, average score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisia
puhtaille latvavesille ja matalat arvot ymparistoille, joissa esiintyy vahan likaantumisen suhteen
herkkia lajeja. Pohjaeldinlajisto jaettiin lisdksi ravinnonkayttdtapansa perusteella toiminnallisiin
ryhmiin seuraavasti (Cummins & Klug 1979 ja Nilssonin 1996 ja 1997):

Pilkkojat Keraavat ja pilkkovat karkeaa kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko >1 mm).

Keraajat Syovét hienorakeista kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko <1 mm), jonka
pinnalla elaé bakteereja.

Suodattajat Pyydystavat esim. pyyntiverkoin virran mukana ajelehtivaa hienojakoista elavaa ja
kuollutta ainesta.

Pedot Pyydystavat muita pohjaeldimia joko aktiivisesti tai pyydysten avulla.

Kaapijat Laiduntavat levia, erityisesti pohjalevia erilaisilta kiinteiltd alustoilta.

Em. luokittelun perusteella pyrittiin  arvioimaan pohjaeldaimistéssa naytealueiden valilla
mahdollisesti olevia eroja. Joen koon ja pohjaelainten ravinnonkayttétapojen on oletettu muuttuvan
saanndn-mukaisesti siirryttdessa pienista latvapuroista suuriin jokiin (Vannote ym. 1980).
Lajimaaran on usein havaittu olevan suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan 1995). Erot eri
ravinnonkayttéryhmien runsauksissa kertovat vesistdn pohjan ja ravintovarojen tilasta seka niissa
tapahtuvista muutoksista.

Aiemmin yleisesti kaytettyjen ja edella esitettyjen indeksien liséksi vuoden 2014 tuloksista laskettiin
myds viimeisimpien ohjeistuksien mukaisia ja mm. ekologisen tilan luokittelussa kaytettavia
pohjaeldainmittarien arvoja. Virtavesien ekologisessa tila-arvioinnissa havaittua (observed = O)
pohjaelainmittariarvoa verrataan vesistotyyppikohtaiseen odotusarvoon (expected = E). Tila-
luokituksen luokkarajat on asetettu siten, etta vertailuarvo on vertailupaikkojen tyyppikohtainen
keskiarvo. Erinomaisen ja hyvan luokan raja-arvo on Kiinnitetty vertailupaikkojen tyyppikohtaisen
jakauman alakvartaaliin (25. prosenttipiste) ja huonon luokan alaraja nollaan. Muut luokkarajat on
asetettu tasavalisesti. (Aroviita ym. 2012.)
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Néaytealueiden ekologista tilaa arvioitin vuoden 2017 pohjaelédinten maaritystulosten pohjalta
kayttden seuraavassa esitettyja mittareita. Paivitetyt vertailuaineistot perustuvat paasaantdisesti
pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30 sekunnin rinnakkaisnaytteista yhdistettyihin 2 minuutin
kokoomanaytteisiin. Tulosten esityksessa ja indeksien TT, EPTh ja PMA laskennassa huomioitiin
siten vain pKi- ja iKi —pohjanlaaduilta otetut naytteet, joiden maaritystulokset suhteutettiin
vastaamaan kahden minuutin kokoomanaytteitd kertomalla taksonikohtaiset yksilomaarat sopivalla
suhdeluvulla. Tdman seurauksena kaikki hyvin harvalukuisinakin esiintyneet taksonit paatyvat
mukaan vaikuttamaan indeksiarvoihin, mik& voi osaltaan hieman nostaa indeksiarvoja suhteessa
sellaisiin naytealueisiin, joilta on otettu vain kaksi rinnakkaisnaytetté/pohjanlaatutyyppi (Aroviita ym.
2012).

Tyyppiominaiset taksonit (TT), EPT- heimojen lukumaara (EPTh) ja ASPT-indeksi

Ekologisen tilan luokittelun pohjaeldinmittareina kaytetaan tyyppiominaisten taksonien lukumaaraa,
tyypille ominaisten EPT-heimojen Ilukumaarédd sekd PMA-indeksida. Lisaksi ASPT-indeksiin
perustuvaa mittaria kaytettiin vertailtavuuden vuoksi myds vuoden 2014 tulosten analysoinnissa,
vaikka mittaria ei kaytetdk&an tilaluokituksessa. ASPT-muuttuja kuvaa pohjaeldinyhteistjen
vastetta mahdolliselle orgaaniselle kuormitukselle. Tyyppilajeiksi (TT) on katsottu ne lajit tai
ylemmat taksonit, jotka esiintyvat vahintdan 40 %:ssa tyypin vertailujoista. Tyyppiomaiset taksonit
tarkoittavat siis kullekin jokityypille ominaisten taksonien havaittua lukumé&araa. Talla muuttujalla
kuvataan taksonomista monimuotoisuutta (Hamalainen ym. 2007). Tyyppiomaisten EPT-heimojen
maaralla tarkoitetaan puolestaan kullekin jokityypille ominaisten EPT-heimojen havaittua
lukumaarad. Tallda muuttujalla kuvataan mm. tarkeiden taksonomisten ryhmien mahdollista
puuttumista (Aroviita ym. 2012).

Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)

Myo6s pohjaeldinyhteisdjen koostumuksen ja taksonien runsaussuhteiden kuvaamiseen kaytetty
suhteellinen mallinkaltaisuus PMA (Percent Model Affinity) kuuluu ekologisen tilan luokittelun
pohjaelainmittareihin myo6s toisella luokittelukierroksella (Novak & Bode 1992). Tilaluokituksen
luokkarajat on asetettu toiselle luokittelukierrokselle samoin kuin tyyppiominaisten taksonien (TT)
ja EPT-heimojen Ilukumé&éarien (EPTh) kohdalla. Indeksi huomioi my6s lajit, joita ei
vertailuaineistosta ole tavattu. PMA kuvaa my®s muutoksia, joissa yhteison lajimaara kasvaa
ympaériston tilanmuutoksen seurauksena. PMA-mallin laskennasta ja sen tarkemmista perusteista
on saatavilla tietoa esim. Hamalaisen ym. 2007 raportista. Suhteellinen mallinkaltaisuus laskettiin
kaavalla:

PS = PMA = 100 — 0,5 Zlai _ bl = Z min(a;, b;)

missa a; on taksonin i suhteellinen osuus vertailuyhteisfssa ja b; saman taksonin osuus arvioitavan
kohteen naytteessa.

Muut pohjaeldinyhteisdja kuvaavat tunnusluvut

Pohjaelainyhteistjen monimuotoisuuden kuvaamiseen kaytettiin mya0s lajimaaraa.
Hairiintymattomissa  jokiekosysteemeissa lajimaarédn oletetaan olevan  suurempi  kuin
ihmisvaikutuksen takia muuttuneissa kohteissa ja liséksi lajimdarédn oletetaan kasvavan
jokivesistoilla alavirtaan siirryttiessa.

Monimuotoisuutta kuvattiin myds Shannon-Wiener diversitetti-indeksilla (H’) (Krebs 1985). Indeksin
arvo on sita suurempi, mitd enemman lajeja havaitaan ja mita tasaisemmin ne esiintyvat. Indeksin
laskemista varten kovakuoriaisten (Coleoptera) lajikohtaiset toukka- ja aikuisvaiheet seka
surviaissdaskien (Chironomidae) ja makarien (Simulidae) toukka- ja koteloasteet yhdistettiin.



6
<% eurofins Kalajoen yhteistarkkailu
Pohjaelaintarkkailu 2017

Liséksi Nemoura- ja Athripsodes-, ja Mystacides-suvun pohjaeldinyksildt yhdistettiin sukutasoittain.
Lajimaara- ja Shannon-Wiener -indeksilaskennassa aineistosta yhdistettiin sukutasolle maaritetyt
pohjaelaimet ja lajitesolle méaéaritetyt pohjaeldimet, mikéli paikalta oli havaittu saman suvun
pohjaelainlajeja. Shannon-Wiener diversitetti-indeksi laskettiin kaavalla:

H’ = _EPilnPi

missa P; on i lajin osuus paikan kokonaisyksilémaarasta.

Neljantend  monimuotoisuutta  kuvaavana  muuttajana  tarkasteltin  paivankorentojen
(Ephemeroptera), koskikorentojen (Plecoptera) ja vesiperhosten (Trichoptera) yhteista lajimaaraa
(EPT-Iajit). EPT-lajeja pidetaan yleisesti herkkin erilaisille ympariston muutoksille.

Pohjaelainyhteisdjen rakenne

Selvitysalueiden pohjaeldinyhteis6jen rakenteen tarkastelemiseksi pohjaelainyksilot jaettiin
taksonomisiin ryhmiin. Talla tarkastelulla pyrittiin selvittam&an mm. tutkimuskohteiden ympariston
muutoksille herkkien EPT-lajien maardd suhteessa ymparistostressille vahemman herkkiin
pohjaelainryhmiin.

Shannon-Wiener- ja ASPT -indeksien laatukriteerien asettaminen

ASPT- ja Shannon-Wiener diversitetti-indeksin laatukriteereinéd ja luokkarajoina kaytettiin Ruotsin
EPA:n (Environmental Protection Agency) ehdottamia kriteereita ja rajoja (taulukko 2).

Taulukko 2. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaelainindekseille.

Luokka Indeksiarvo Shannon-Wiener ASPT

1 erittdin korkea > 3,71 >6,9
2 korkea 2,97-3,71 6,1-6,9
3 melko korkea 2,22-2,97 5,3-6,1
4 matala 1,48-2,22 45-53
5 erittdin matala <1,48 <45

2.2.2 Jarvinaytteet

Reisjarven pohjaelainnaytteenotto toteutettiin tarkkailuohjelman mukaiselta naytepaikalta P2
Ekman-noutimella (ndytteenottimen pa. 225 cm?) ympéristéhallinnon ohjeistusta (Meissner ym.
2013) ja standardia SFS 5076 soveltaen. Naytealueelta otettiin kuusi rinnakkaisnaytetta. Naytteet
seulottiin paikan paalla ja sailéttiin erikseen noin 70 % etanoliliuokseen mydhempaa maaritysta
varten. Naytteenoton yhteydessé tallennettiin tiedot POHJE-lomakkeelle mm. pohjan laadusta ja
naytteenottoalueen syvyydesta.

Pohjaeldaimet maaritettiin paasaantoisesti lajitasolle tarvittaessa naytteista tehtyja preparaatteja
apuna kayttden. Maarityskirjallisuutena kaytettin mm. Wiederholmin (1983) ja Timmin (1999)
maaritysoppaita. Taydellisempi maéarityskirjallisuus on esitetty l&hdeluettelossa. Lajikohtaiset
yksilomaarat sekd ryhmakohtaiset biomassat maadritettiin jokaisesta naytteestd. Pohjaeldaimet
maaritti FM Terhi Lensu.

Jarvien pohjaeldimiin perustuvaa ekologisen tilan arviointia uudistettin  ensimmaiselta
luokittelukierrokselta toiselle luokittelukierrokselle. Viela vuonna 2010 k&aytdsséa ollut BQI-indeksi
korvattiin Jyvaskylan yliopiston kehittdamalla PICM-indeksilla (Jyvasjarvi & Hamalainen 2011). BQ-
indeksin kaytdssa ilmeni kaytannon ongelmia, silla alkuperdinen BQI sisaltdd ainoastaan
seitseman indeksilajia ja huomattava osa syvanteista jai naiden lajien kokonaan puuttuessa
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indeksiarvoon nolla, joka ilmentda pahoin heikentynytta syvanteen tilaa. Useimmiten indeksilajien
puuttuminen johtui kuitenkin otoksen heikosta edustavuudesta. Uusi PICM-indeksi (Profundal
Invertebrate Community Metric) huomioi surviaissaaskien lisdksi myds muut taksonomiset ryhmat
ja mittaa siten koko syvannepohjaeléaimiston tilaa paremmin kuin BQI. PICM perustuu BQI:n tavoin
lajien runsauksilla painotettuun indikaattoripistearvojen keskiarvoon. PICM:n voidaan olettaa
iimentavan BQ-indeksia paremmin myds humusainekuormituksen aiheuttamia muutoksia
pohjaelainyhteisdissa, silla se huomioi myds veden tummumisesta ja alusveden liettymisesta ja
hapettomuudesta hyotyvan sulkasddsken toukan (Chaoborus flavicans) runsauden. PICM:n
laskenta perustuu 46 yleisimman pohjaelaintaksonin esiintymiseen. (Aroviita ym. 2012.)

PICM lasketaan kayttden 10-kantaisella logaritmilla muunnettuja yksilétineyksia (yks/m?):

6, lajin indikaattoripistearvo x log,o(lajin yksilotiheys [};nLg])
PICM =

Y logio(lajin yksilotiheys [};fli'])

PICM:n paikkakohtaiset vertailuarvot (VA) mallinnetaan kayttaen kahta vaihtoehtoista regressio-
mallia. Mikali vesimuodostumalle on arvioitu keskisyvyys, kaytetaan mallia 1:

PICMy, = 0,935 + 0,099 X keskisyvyys + 0,292 x /naytesyvyys — 0,576 X log,o (variarvo)

Keskisyvyystiedon puuttuessa kaytetd&dn mallia 2:

PICMy, = 1,001 + 0,459 X /naytesyvyys — 0,699 X log,, (variarvo)

Syvannepohjaelainten runsaussuhteita on aiemmin mitattu my6s prosenttisen mallinkaltaisuuden
(PMA, Percent Model Affinity, Novak & Bode 1992) avulla, jonka vertailuolot on toiselle
luokittelukierrokselle péivitetty. Menetelméssa verrataan arvioitavan kohteen lajiston suhteellisia
osuuksia vertailuaineistosta laskettuihin lajien keskimdaaraisiin suhteellisiin  osuuksiin. Indeksi
huomioi myos lajit, joita ei vertailuaineistosta ole tavattu. PMA kuvaa myds muutoksia, joissa
yhteison lajimaara kasvaa ympariston tilanmuutoksen seurauksena. Mallinkaltaisuuden mittana on
prosenttinen samankaltaisuus (PS). Esimerkiksi Haméalainen ym. (2007) ovat kuvanneet tarkemmin
PMA-mallin laskentaa seka sen perusteita. Suhteellinen mallinkaltaisuus laskettiin kaavalla:

PS = PMA = 100 — 0,5 Z|ai _ bl = Z min(a;, b;)

missa a; on taksonin i suhteellinen osuus vertailuyhteisfssa ja b; saman taksonin osuus arvioitavan
kohteen naytteessa.

Jarvien syvannepohjaeléainyhteison koostumuksen ja runsaussuhteiden kuvaamiseen kaytettiin
lisaksi kokoomanaytteiksi yhdistettyjen tulosten pohjalta arvioituja pohjaeldintineyksia (yksiloa/m?).
Pohjaelainyhteis6jen monimuotoisuuden kuvaamiseen kaytettiin lajimaaraa.

2.2.3 Merialueen naytteet

Naytteissa havaituille pohjaeléaimille laskettiin yksilomaarat sekéd pohjaelédinten massa nelidmetria
kohti. Yksilomaardarvosta (yks/m?) laskettiin eri lajeille prosentuaaliset osuudet. Tuloksista
laskettin myds ns. BBI-indeksiarvot, joita kasiteltin edelleen Suomen rannikkovesialueille
annettujen luokkarajojen ja vertailuarvojen mukaisesti.

Liséksi tulosten analysoinnissa kaytettiin Paasivirran (mm. Niinimaki ym. 2004) rannikkoalueen
pohjaelaimistoon perustuvaa MI-rehevyysindeksia (kts. luokitukset taulukosta 3), joka lasketaan
seuraavalla kaavalla:
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k xXn
MI = 2
N
n = indikaattorin yksilomaara
k = indikaattorin ekologinen kerroin
N = indikaattorien kokonaisyksilémaara
Taulukko 3. MI-indeksin luokitus.
Numeerinen tulos Indikaatioarvo (pohjan
rehevyys)
1,00-1,50 reheva
1,51-2,00 lievasti reheva
2,01-2,49 lievasti karu
2,50-3,00 karu

Tulokset syotettiin myés POHJE-rekisteriin.

3. TARKKAILUALUEEN HYDROLOGISET TIEDOT

3.1 Vuoden 2017 sd&- ja virtaamatiedot

Vuonna 2017 lampdétilat Haapavedella olivat tammi-maaliskuussa, syyskuussa sekda marras-
joulukuussa tavanomaista lAmpim&mmaét. Muuten oli tavanomaista kylmempaa. Vuonna 2017
kuukausien keskilampétiloista laskettu keskiarvo oli 3,3 astetta kun se vuosina 1981-2010 oli 2,5
astetta.

Vuonna 2017 tammi-, helmi-, kes&-, hein&- ja elokuussa satoi edellisvuotta vahemman, kun taas
maalis-, huhti- ja toukokuu olivat vuotta 2016 selvasti sateisempia. Syyskuun sademaaré oli melko
samalla tasolla kuin edellisvuonna. Vuoden 2017 sademé&aria lokakuusta eteenpdin ei ollut
saatavilla.

Kevattulva oli edellisvuotta alhaisempi. Niskakosken virtaama-mittauspisteella kevaan
maksimivirtaama oli 169 m*/s, kun vuosien 1971-2016 keskiméaéarainen kevaan tulvahuippu oli noin
221 m3/s. Heinad- ja elokuussa sademdarat kohosivat ja syyskuun alussa virtaamat kohosivat
l&helle kevattulvan tasoa usealla alueen mittauspisteelld. Loppuvuoden virtaamat Kalajoella olivat
melko alhaista tasoa.

Lampdtilat kayvat ilmi kuvasta 3-1, sadantatiedot kuvasta 3-2, virtaamamittauspaikkojen virtaamat
kuvasta 3-3 seké kuvasta 3-4.
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Kuva 3-1. Kuukausittaiset keskilampotilat Haapaveden mittausasemalla vuonna 2017 seka
keskimaarin vuosina 1981-2010 (limatieteenlaitos 2018a).
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Kuva 3-2. Kuukausittaiset sademaarat Kalajoen Pitkasenkyldn sadeasemalla vuosina 2011-
2017. Vuoden 2017 sademaaria ei ollut saatavilla kuukausille loka-joulukuu
(lmatieteenlaitos 2018b).
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Kuva 3-3. Vuoden 2017 virtaamat Kalajoen voimalaitosten virtaamamittauspisteilla, seka

Kuva

mittaushistorian mukaiset virtaaman vaihteluvalit (harmaa
(Ymparistdhallinnon Avoin tieto-palvelu 2018).
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4. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Virtavesinaytteet

4.1.1 Virtavesinaytteet vuonna 2017

Kalajoen paauoma luokitellaan pintavesityypiltddn suuriin turvemaiden jokiin (Kt) kuuluvaksi.
Nykyisen tarkkailuohjelman mukaan joella sijaitsee nelja pohjaelainnaytealuetta, joista ylin
(Kortekoski) sijaitsee Ylivieskan ja Alavieskan rajan tuntumassa ja alin (Siltakoski) Kalajoen
taajaman alueella. Kaksi naiden vdliin jaavaa naytealuetta sijaitsevat Alavieskan alapuolella
Haapakoskella ja Tyngassa (Hihnalankoski). Vuoden 2017 maaritystulokset ja muut POHJE —
rekisterin tulosteet on esitetty liitteessa 1.

Vesiperhoset (Trichoptera) olivat Haapakosken ja Siltakosken naytealueita lukuun ottamatta
runsaslukuisin pohjaeldinryhma ja niiden osuus kaikkien alueiden kokonaisyksilomaarista vaihteli
noin 10-70 %:n valilla. Runsaslukuisimmat vesiperhoslajit olivat toukosammalsirvikas (Micrasema
setifurum) ja rassisirvikas (Lepidostoma hirtum). Kortekoskella siltalanseulakas (Hydropsyche
siltalai) oli runsaslukuisin vesiperhoslaji. Haapakoskella makarantoukkia (Simuliidae) esiintyi
runsaimmin ja niiden osuus pohjaeldimiston kokonaisyksilomaarasta naytepisteella oli n. 40 %.
Myos Kortekoskella makaria esiintyi kohtalaisen runsaasti ja ne olivat naytealueen kolmanneksi
yleisin pohjaelainryhméa. Makarat suosivat voimakasta virtaa ja paljaita Kivipohjia, joten niiden
runsas esiintyminen juuri Haapakosken naytealueella ei tdssa mielessa ollut yllatys. Siltakoskella
paivankorennot (Ephemeroptera) olivat runsaslukuisin pohjaelainryhma (osuus
kokonaisyksikbmaarasta n. 46 %) ja niista runsaslukuisin laji oli piikikassurviainen (Baetis rhodani).
Myo6s surviaissaaskien (Chironomidae) toukkia esiintyi kaikilla naytealueilla. Surviaissaasket
viihtyvat pehmedmman pohjan ja miedomman virran alueilla (Kuva 4-1).

Paivankorentojen ja vesiperhosten liséksi ns. EPT —ryhmaan kuuluvat koskikorennot (Plecoptera),
joita esiintyi pohjaelainnaytealueilla hyvin vahan (0,7-1,9 % kokonaisyksilomaarista).
Paivakorentojen osuus alueiden kokonaisyksilomaarista vaihteli noin 17-46 % valilla. Koko EPT-
ryhmé&n osuudet naytealueittaisista kokonaisyksilomaaristd vaihtelivat Haapakosken 40 %:sta
muiden alueiden 54-87 %:iin. Haapakoskea lukuun ottamatta osuudet ovat varsin tyypillisia
maantieteellisen sijainnin ja joen kokoluokan huomioiden. Koskikorentojen vahainen esiintyminen
oli hieman yllattavaa, silla ne suosivat voimakasta virtaa (Kuva 4-1).

Keskimaarin seuraavaksi yleisimmat pohjaeldainryhmat olivat kaljukuoksaset (Elmidae) ja kotilot
(Gastropoda). Kaljukuoksasia esiintyi runsaimmin ylimmalla Kortekosken naytealueella ja kotiloita
alimmalla Siltakosken naytealueella. Sekd kaljukuoksaset ettd kotilot kayttavat ravintonaan
paaosin jokiuoman pohjalle vajonnutta ja pitkalle hajonnutta orgaanista ainesta. Muita kohtalaisen
yleisia pohjaelainryhmia olivat simpukat (Bivalvia) ja ayridiset (Crustacea), joiden lisdksi tavattiin
harvalukuisempina mm. juotikkaita (Hirudinea), polttiaisia (Ceratopogonidae), sukaskarpasia
(Muscidae), luteita (Heteroptera), isovaaksiaisia (Tipulidae), laakamatoja (Platyhelminithes) ja
sudenkorentoja (Odonata) (Kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Pohjaeldinryhmien yksilomaarien suhteelliset osuudet Kalajoen yhteistarkkailun
virtavesinaytealueilla vuosina 2017 (vasemmalla) ja 2014 (oikealla). Ryhma Muut
2017: isovaaksiaiset, sukaskarpaset, kaapiovesidiset, kaljukuoksaset, kaavikkaat,
laakamadot, juotikkaat, hamahakkieldaimet, ayridiset, sudenkorennot, koskikorennot,
luteet, perhossaasket ja polttiaiset. Muut 2014: juotikkaat, polttiaiset, koskikorennot,
sukaskarpaset, luteet, isovaaksiaiset, varysmadot, sudenkorennot, pikkuvaaksiaiset,
sukkulamadot, vesikirput, vesipunkit, kotilokarpaset.

Naytealueilla esiintyvien pohjaelainheimojen vesistdjen likaantumisen sietokyvysta kertovan ns.
likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Kortekosken ja Haapakosken naytealueilla.
Kortekosken ja Haapakosken indeksiarvot olivat noin 200, eli varsin korkeita. Hihnalankosken
indeksiarvoa (n. 160) voidaan pitéaa alueelle varsin tyypillisenda. Kun BMWP-arvot suhteutetaan ne
muodostaneiden pohjaeldintaksonien lukumaaraan, saadaan ns. keskimaarainen
vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT-arvot olivat melko samalla tasolla kaikilla pisteilla ja
korkein arvo havaittiin Hihnalankoskella (taulukko 4-1).

Ylempien naytealueiden korkeammat BMWP—indeksiarvot johtuivat kaytanndssa lajiston
monimuotoisuudesta, eli runsaammista taksonimaéristd ja edelleen runsaammista pisteytettyjen
taksonien maarista. Tama ei kuitenkaan riitd selittdm&an indeksiarvojen eroa kokonaisuudessaan,
vaan osaltaan siihen vaikutti myds lajistorakenne.

Taulukko 4-1. Kalajoen virtavesinaytealojen pohjaeldainten BMWP-pistearvot, keskimaaraiset
pistearvot (ASPT), mediaaniarvot, laskennassa mukana olleiden taksonien
maarat, sekd yksildiden ja taksonien kokonaismaarat naytepisteittain vuonna

2017.
Naytealue Kortekoski Haapakoski Hihnalankoski  Siltakoski
Kokonaispisteet (BMWP) 209 190 168 134
Keskiarvo (ASPT) 6,1 6,1 6,5 6,1
Mediaani (BMWP) 55 6 7 55
Pisteytettyjen taksonien
Ikm. 34 31 26 22
Taksonien
kokonaismaara 60 54 42 34
Naytealueen yksilomaara 1354 646 393 280
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Naytealueiden pohjaelaimisto jaettiin ravinnonkayttoryhmiin kvalitatiivisessa mielessa, eli ryhmien
yksilémaaria ei huomioitu. Ravinnonkayttéryhmiin luokiteltujien taksonien maara vaihteli
Siltakosken 25:sta Kortekosken 31:een. Usein taksonien jakautuminen ravinnonkayttoryhmiin
painottuu petojen ja kaapijoiden suuntaan jokivesilla alavirtaan pain siirryttdessa (mm. Vannote
ym. 1980). Kalajoen kokoluokka on suuri jo ylimman Kortekosken naytealueen kohdalla ja laski
hetkellisesti Haapa- seka Hihnalankosken naytealueilla, joten em. kehitys oli heikkoa (petojen ja
kaapijoiden yhteisosuudet alavirtaan pain; 48 %, 47 %, 42 % ja 52 %) (kuva 4-2). Vuonna 2017
ravinnonkayttéryhmiin jakautuminen painottui pddosin kerajiin ja kaapioihin.

m Pilkkojat m Ker3djat Suodattajat mPedot m Kaapijat

14

Kortekoski Haapakoski Hihnalankoski Siltakoski

Kuva 4-2. Pohjaelédintaksonien jakaantuminen ravinnonkayttéryhmiin  Kalajoen
yhteistarkkailun virtavesinaytealueilla vuonna 2017.

Shannon-Wiener—diversiteetti-indeksin arvot kertovat osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue
karsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Indeksin laskemista varten toukka- ja aikuisvaiheet
yhdistetdan. Tulosten mukaan vuonna 2017 tarkkailussa Kortekosken pohjaeldimiston
monimuotoisuus oli melko korkealla ja muilla ndytealueilla matalalla tasolla (taulukko 4-2).

Taulukko 4-2. Kalajoen yhteistarkkailun vuoden 2017 virtavesinaytealuekohtaiset Shannon-
Wiener—indeksiarvot ja ASPT-arvot, seka niiden Ruotsin EPA:n (Environmental
Protection Agency) mukaiset tasot.

Naytealue H' H' taso ASPT ASPT taso
Kortekoski 2,59 melko korkea 6,1 melko korkea/korkea
Haapakoski 2,10 matala 6,1 melko korkea/korkea
Hihnalankoski 1,77 matala 6,5 korkea
Siltakoski 2,04 matala 6,1 melko korkea/korkea

Ekologisen tilan luokittelussa kaytettavien mittarien keskiarvojen perusteella Kortekosken
naytealue voitiin luokitella pohjaelaimiston ekologisen tilan osalta erinomaiseksi. Haapakosken
naytealueen keskimaarainen tilaluokka oli hyva ja muilla naytealueilla keskimaarainen tilaluokka
voitiin arvioida tyydyttavaksi. Hihnalankoski oli naytealueista ainoa, jolla yksittainen pohjaeldin-
mittari (PMA) antoi tyydyttavaa heikomman luokituksen (valttava). Parhaimmat luokitukset antoivat
tyyppiominaisten taksonien ja EPT—heimojen maariin perustuvat pohjaelainmittarit, kun taas myés
muut taksonit huomioivat prosenttisen mallinkaltaisuuden (PMA) mukaiset luokitukset olivat



14
<% eurofins Kalajoen yhteistarkkailu
Environment Testing Pohjaelaintarkkailu 2017

keskimaarin hieman heikompia. Vuoden 2017 arvot on laskettu kayttden Suomen
ymparistékeskuksen tekemia laskentapohijia (taulukko 4-3).

Taulukko 4-3. Virtavesitutkimuskohteiden tyyppilajimaarat (TT), tyyppikohtaiset
EPT-heimomaarat (T-EPTh) ja PMA-arvot, sekd naihin mittareihin perustuvat ekologiset
laatuluokat (ELS) vuonna 2017 (E=erinomainen, H=hyva, T=tyydyttava, V=valttava,
Hu=huono).

Naytealue TT ELS(TT) T-EPTh ELS (T-EPTh) PMA  ELS (PMA)
Kortekoski 29 E 15 E 0,368 H
Haapakoski 28 E 14 E 0,245 T
Hihnalankoski 21 H 13 H 0,198 \/
Siltakoski 16 T 9 T 0,221 T

4.1.2 Vertailu aiempiin selvityksiin

Samoilta Kalajoen pdduoman virtavesinaytealueilta on otettu pohjaeldinnaytteitda myds vuosina
2005, 2008, 2011 (+Juurikoski) ja 2014. Koskikorentoja on esiintynyt Kalajoen naytteissa varsin
vahan myos edellisellda tarkkailukerralla 2014 sekd vuonna 2011, joten naytealueiden
ymparistbolosuhteissa on ilmeisesti jotakin sellaista, mik& vaikuttaa ryhman menestymiseen
alueilla. Maaritettyjen taksonimaarien kehityssuunta on ollut naytealueilla kasvava. Kehityssuunta
on positivinen, silla lajiston monimuotoistuminen johtuu padosin ymparistdolosuhteiden
muutoksille varsin herkkien EPT—ryhman lajien lisdantymisestd. Toisaalta muutokset vuodesta
2014 voivat osaltaan johtua naytepaikkojen eroista: vaikka nadytepaikkojen sijainti varmistetaan
GPS-laitteella, naytealueet eivat valttdmatta ole metrilleen samat kuin aikaisempina vuosina.
Vuonna 2014 havaittua vaaraantuneeksi luokiteltua juovaharjakasta ei ole aiemmin tavattu
tarkkailun naytealueilta, eika sitd havaittu vuonna 2017 (Kuva 6, Hynynen ym. 2009, Hynynen ym.
2012).
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Kuva 4-3. Kalajoen paauoman naytealueilta maaritetyt pohjaeldinnaytteiden
taksonimaarat (kaksisiipiset ja harvasukasmadot maaritetty ryhmatasolle) vuosina 2005,
2008, 2011, 2014 ja 2017.
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Verrattuna vuoden 2014 tuloksiin paivankorentojen osuus oli laskenut ja vesiperhosten osuus
kokonaislajimaarasta oli noussut vuonna 2017. Haapakoskella mékaréat olivat edelleen suurin
pohjaelainryhma. Vuonna 2014 havaittiin esim. pikkuvaaksiaisia, vesikirppuja, vesipunkkeja ja
kotilokarpasia, joita ei tavattu vuonna 2017. Vuonna 2017 havaittin kuitenkin esim.
kaapiovesiaisia, kaavikkaita, hamahakkielaimia ja ayriaisia, joita ei tavattu vuonna 2014 (kuva 4-1).

Vuonna 2014 BMWP-indeksiarvot olivat korkeimmat alimmilla naytealueilla ja naytealueiden
ASPT-arvot (2014: 5,7-6,3) olivat melko samalla tasolla kuin vuonna 2017. ASPT-arvojen suuruus
johtui vuonna 2014 ylemmilla pisteilla pienemmasta taksonimaarasta seka suuremmasta BMWP-
indeksiarvosta ja alemmilla pisteilla toisinpdin, eli; pienemmista BMWP-indeksiarvoista ja
suuremmista taksonimé&arista. Vuonna 2014 ASPT-arvot kasvoivat melko tasaisesti Kortekoskelta
Siltakoskelle. Kyseista trendia ei ollut havaittavissa vuonna 2017 (taulukko 4-1).

Pohjaelaimiston tilaan perustuvan ekologisen tilan luokittelun vertailua vuosien valilla vaikeuttaa
mm. toiselle luokittelukierrokselle paivitettyjen vertailuarvojen kayttoonotto. EPT—heimojen luku-
maariin perustuva pohjaelainmittari (T-EPT) on antanut vuosittain parhaat luokitukset kaytannossa
kaikille naytealueille, vaikka vuonna 2014 Kortekosken ja Haapakosken kyseisen mittarin antama
luokitus putosikin tasolta 'erinomainen’ tasolle 'hyva’. Vuonna 2017 Kortekosken ja Haapakosken
T-EPTh-luokitus nousi taas erinomaiselle tasolle, mutta Hihnalankosken luokitus putosi tasolle
'hyva’ ja Siltakosken tasolle 'tyydyttava’. Myos tyyppiominaisten taksonien (TT) osalta luokitukset
ovat olleet lahes kokonaisuudessaan tasolla hyvé-erinomainen ja ainoastaan Haapakosken
vuoden 2014 luokitus seké Siltakosken vuoden 2017 luokitus olivat tatd heikompia ja molemmat
tasolla 'tyydyttava’. Vuonna 2008 ei kaytetty prosenttista mallinkaltaisuutta (PMA) pohjaeldimiston
tilan arviointiin, mutta vuoden 2017 tapaan my0s vuosina 2011 seka 2014 tam& mittari antoi
keskimaarin kahta edellda mainittua mittaria heikommat luokitukset. Etenkin Siltakoskella PMA:n
mukainen luokitus muuttui selvasti pudoten tasolta ’‘erinomainen’ tasolle ‘tyydyttdva’, myds
Hihnalankoskella luokitus muuttui selvasti pudoten vuonna 2017 tasolle 'valttdva’ vuosien 2011 &
2014 tasolta 'hyva’. Luokitukset eivét ole taysin vertailukelpoisia vuoden 2014 ja 2017 ja vuosien
2008 ja 2011 valilla (Taulukko 4-4, Hynynen ym. 2009, Hynynen ym. 2012).

Taulukko 4-4. Kulloinkin kaytdossa olleiden pohjaeldinmittareiden, menetelmien ja
vertailuarvojen mukaiset pohjaelaimistén ekologisen tilan luokitukset Kalajoen paauoman
naytealueilla.

TT 2008 2011 2014 2017
Kortekoski
Haapakoski
Hihnalankoski
Siltakoski

T-EPTh 2008 2011 2014 2017
Kortekoski
Haapakoski
Hihnalankoski
Siltakoski

PMA 2008 2011 2014 2017
Kortekoski -
Haapakoski -
Hihnalankoski -
Siltakoski -
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4.2 Jarvinaytteet

4.2.1 Jarvinaytteet vuonna 2017

Kalajoen yhteistarkkailun pohjaeldintarkkailuun kuului vuonna 2017 myds Reisjarven
syvannepisteen P2 (n. 9,0 m) pohjaeldinselvitys. Reisjarvi luokitellaan pintavesityypiltaan
runsashumuksiseksi jarveksi (Rh). PICM- ja PMA-indeksien laskentaan kaytettin vuoden 2017
vedenlaatutulosten keskimaaraista varilukua (177 mgPt/l). Maaritystulokset ja biomassat on
esitetty liitteessa 2.

Vuonna 2017 Reisjarven naytealueella havaittiin yhteensa viisi taksonia, joista kolme kuuluivat
surviaissdaskiin ~ (Chironomidae), yksi sulkasaaskiin (Chaoborus flavicans) ja  yksi
harvasukasmatoihin (Limnodrilus). Surviaissaaskien toukat esiintyivat Reisjarven naytealueella
valtalajina ja niiden osuus naytteiden kokonaisyksilomaarasta oli noin 89 %. Niiden biomassa
vastasi noin 92 % pohjaeldimistdon kokonaisbiomassasta. Surviaissddskien yleisin laji Reisjarven
alueella oli  Chironomus thummi (kuva 4-4). Sulkasdaskien  yksildmaara-osuus
kokonaisyksilémaarasta oli lievasti suurempi kuin harvasukasmatojen osuus, mutta tilanne oli
toisinpéin biomassa-osuuksissa (taulukko 4-5).

Yksildmaara
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80% -
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60% - Chironomus thummi -t.
50% # Chironomus plumosus -t.
40% - B Chironomus anthracinus
30% +———— = Chaoborus flavicans
20% —— ——— W Limnodrilus

I
10% +—m —m—m——
e I

Reisjarvi P2

Kuva 4-4. Reisjarven naytealueen yksilomaarien suhteelliset osuudet vuonna 2017.

Taulukko 4-5. Pohjaeldinten  yksilomaarat ja biomassat (yks./m? ja g/m?
pohjaeldainryhmittain Reisjarven naytealueella vuonna 2017.

yks./m?
Reisjarvi P2 yks./m? % g/m*>  g/m®*%
Surviaissaasket 689 89,4 4,5 91,5
Sulkasaasket 44 5,8 0,2 3,5
Harvasukasmadot 37 4.8 0,2 5

Reisjarven pohjaelainnaytteiden maaritystuloksista laskettin my6s aiemmin yleisesti kaytettyja
pohjan rehevyystasoa kuvaavia indeksiarvoja. Pohjaeldaimiston kokonaisbiomassan mukaan
Reisjarven syvanteen pohja oli vuonna 2017 lievasti reheva, mutta ns. surviaissaaski-indeksin (Cl,
Paasivirta 1997) mukaan reheva. Nama yhdistavan CBI —indeksin mukaan pohja oli rehevyys-
tasoltaan reheva. Kaikkien em. mittareiden mukaan pohjan keskimaaraiseksi rehevyys-tasoksi
saatiin siten reheva (taulukko 4-6).
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Taulukko 4-6. Eri indeksien (Cl ja biomassa) arvot Reisjarven naytealueella P2 ja niiden
perusteella arvioidut pohjan ravinteisuustasot (Paasivirta 1997).

Indikaatioarvot

cl Cl CBI CBI Biomassa Biomassa ka.
luokitus luokitus (g/m2) luokitus ravinteisuus
Reisjarvi P2 1,77 rehnevd 1,02 reheva 4,87 lievasti reheva reheva

Nykyisin kaytdssa olevien pohjaelainmittareiden osalta Reisjarven tila-arviointiin kaytettiin PICM-
indeksia ja prosenttista mallinkaltaisuutta (PMA). PICM:n mukaan naytealueen P2 pohjaeldaimistén
ekologinen tila voitiin luokitella erinomaiseksi, mutta PMA:n perusteella tila luokiteltin huonoksi.
PICM:n voidaan olettaa ilmentdvdan my6s humusainekuormituksen aiheuttamia muutoksia
pohjaelainyhteisdissd ja kuvaavan osaltaan myods pohjan liettymisen ja happiongelmien
vaikutuksia. PMA—indeksi taas huomioi myds lajit, joita ei ole vertailuaineistossa tavattu ja se
kuvaa myos muutoksia, joissa yhteistn lajimaara kasvaa ympariston tilamuutosten seurauksena.
PICM-luokitus oli erinomainen huolimatta surviaissdasken toukkien runsaasta esiintymisesta ja
varsin vahaisesta taksonimaarasta, mutta PMA-luokituksessa (huono) nama puutteet huomataan
(taulukko 4-7).

Taulukko 4-7. Reisjarven naytealueen P2 pohjaeldinyhteisén tila-arviot, eli havaitut (O) ja
odotetut (E) PICM- ja PMA-arvot ja néaihin perustuvat ekologiset laatusuhteet (ELS) ja —
luokat vuonna 2017 (E=erinomainen, H=hyva, T=tyydyttava, V=valttava ja Hu=huono).

PICM PMA
O E ELS O E ELS
Reisjarvi P2 0,872 0,802 E 0,087 0,823 Hu

4.2.2 Vertailu aiempiin selvityksiin

Sulkasaasken toukat ovat esiintyneet Reisjarven naytealueen P2 valtalajina my6s vuosina 2008 ja
2011 ja etenkin vuonna 2011 niiden maarat olivat erittain suuria. Vuoden 2008 néaytteista
maaritettiin kaikkiaan kymmenen taksonia ja vuonna 2011 vain kuusi. Vuonna 2014 taksonimaara
nousi jalleen yhdeksaan, eli kaytanndssa vuoden 2008 tasolle, mutta vuonna 2017 taksonimaara
putosi taas viiteen. Useampia vuoden 2008 naytteistd méaaritettyjd surviaissddskilajeja ei ole
tavattu vuosien 2011 tai 2014 naytteista. Vuonna 2017 naytteissa tavattiin kolme eri Chironomus
sp. suvun lajia. Pohjaeldaimiston kokonaisbiomassa putosi vuoden 2011 hyvin runsaan
sulkasaaskien esiintymisen jalkeen aiempaa pienemmaksi ja jai vuonna 2014 vain reiluun 50 %:iin
vuoden 2008 tasosta (2008: reilut 6 g/m?, 2011: n. 14,5 g/m?, 2014: n. 3,4 g/m?ja 2017: 4,9 g/m?).
Jos sulkasaasket jatetdan huomioimatta, on pohjaeldimiston biomassa kuitenkin pudonnut myés
vuosien 2008 ja 2011 valilla (2008: reilut n. 3,5 g/m?, 2011: n. 1 g/m?, 2014: n. 0,9 g/m?ja 2017: 4,7
g/m?). Vuonna 2017 sulkasaaskia ei esiintynyt niin paljon kuin aiempina vuosina.

Pohjaelaimiston ekologisen tilan luokittelussa kaytetyn PICM—indeksiarvon perusteella Reisjarven
naytealueen tila on parantunut vuodesta 2008. PMA:n osalta vertailujarvissa sulkasaasken
toukkien osuus kokonaispohjaelédintineyksistd on ollut yli 80 % (2008, 2011 ja 2014), eli ne ovat
aiemmin saaneet hyvin suuren painoarvon tila-arvioinnissa. Tama selittdd osaltaan aiemmin mallin
mukaista erinomaista luokitusta, vaikka lajin esiintyminen ei sindnsa biologista taustaa vasten
kerro niinkdan naytealueen pohjan erinomaisesta tilasta vaan pikemminkin happi- ja
rehevyysongelmista. Vuonna 2017 sulkasaaskien toukkia esiintyi alueella, mutta ei niin tihe&sti
kuin aiempina vuosina mik& osin on vaikuttanut tila-luokituksen putoamiseen tasolle ’huono’
(Taulukko 4-5, Hynynen ym. 2012).
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Taulukko 4-5. Pohjaelaimiston ekologisen tilan mittareiden arvot ja niiden mukaiset
tilaluokitukset Reisjarven ndytealueella P2 vuosina 2008, 2011, 2014 ja 2017.

PICM 2008 2011 2014 2017 |PMA 2008 2011 2014 2017
arvo 0,776 1,153 0,818 0,872 |arvo 0,578 0,864 0,89 0,087

4.3 Merialueen naytteet

4.3.1 Merialueen naytteet vuonna 2017

Kalajoen edustan merialueen vuoden 2017 pohjaeldinnaytteenotto kohdistettiin heindkuun
loppupuolelle (17.7.) kahdelle naytealueelle. Toinen naytealueista (KE 2) on Kalajokilaakson uuden
keskuspuhdistamon oletetulla vaikutusalueella ja toinen (KE 1) samankaltaisella vertailualueella,
jonne jatevedet eivat vaikuta. Puhdistamo ei ollut viela toiminnassa vuoden 2014 naytteenottojen
aikaan, joten molempien naytealueiden tulokset toimi vertailuaineistona vuoden 2017 (ja
myohempien) tarkkailuvuoden aineistoille ja tuloksille. Vuonna 2017 molemmilla kohteilla vallitseva
pohjamateriaali oli hiekka. NAaytteet otettiin nyt toista kertaa (ensimmaisen kerran 2014).
Maaritystulokset ja biomassat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Lukumdaaraisesti monisukasmadot (Polychaeta) olivat vyleisin pohjaeldinryhma molemmilla
naytealueilla (KE 1: n. 90 %, KE 2: 85 %) ja ryhma& muodostui kokonaisuudessaan
liejuputkimadoista (Marenzelleria spp.). Laji kayttdd ravinnokseen kuollutta orgaanista ainesta.
Yksilotiheyden osalta &ayridiset (Crustacea) olivat monisukasmatojen jalkeen toiseksi yleisin
pohjaelainryhmd, joskin niiden osuus kokonaisbiomassasta jai molemmilla naytealueilla melko
pieneksi. Ayridiset (Crustacea) muodostivat kuitenkin padosan naytealueiden pohjaeldimiston
kokonaisbiomassasta (KE 1: 60 %, KE 2: 55 %). Muita maaritettyja pohjaeldainryhmia olivat
surviaissaasket (Chironomidae) ja harvasukasmadot (Oligochaeta), mutta niiden lukumaarat jaivat
vahaisiksi (taulukko 4-6).

Taulukko  4-6. Pohjaeldinten  yksildmé&arat ja biomassat (yks./m? ja g/m?
pohjaeldainryhmittain Kalajoen meriedustan naytealueilla keséalla 2017.

KA1 KA2
yks./m2 g/m?2 yks./m?2 g/m?2
Monisukasmadot 569 0,273 1191 0,361
Harvasukasmadot 9 0,008 9 0,002
Ayrigiset 36 0,449 196 0,449
Surviaissaasket 18 0,018
Yhteenséa 631 0,748 1396 0,812

Kullekin naytealueelle laskettin vuoden 2017 tuloksista my6s erityisesti murtoveden pohja-
elaimistodn tilaa kuvaamaan kehitetyn BBI —indeksin arvot. Indeksi soveltuu parhaiten nimenomaan
pehmeille pohjille ja oli siten kayttokelpoinen myods Kalajoen edustan hiekkapohjaisille
naytealueille. Indeksiarvojen laskennassa huomioidaan myds naytealueiden syvyys asteikolla 0-10
metria ja yli 10 metrid. Tulosten mukaan molempien naytealueiden tila oli pohjaeldimistén osalta
hyva. Laskennassa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen verkkosivuilta saatavissa olevaa excel
—pohjaa. Shannon-Wienerin diversiteetti-indeksin (H’) arvot ovat merialueella tyypillisesti pienia ja
koska naytealueiden pohjaeléaimistd koostui Kalajoen edustallakin vain 5-7 taksonista, olivat pienet
indeksiarvot odotettavissa. MI-indeksin mukaan alueen pohjat olivat karuja (taulukko 4-7).
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Taulukko 4-7. Kalajoen edustan néaytealueiden BBI- ja BBI-ELS —indeksiarvot, seka naiden
mukaiset tilaluokitukset vuoden 2017 pohjaeléintarkkailun tulosten pohjalta ja BQI-, H'- seka
Ml-arvot.

BBI BBI- BBI-ELS M
Havaintopaikka BBI luokka ELS luokka BQI H' Ml luokitus
KAl 0,37 H 0,67 H 4,38 0,69 2,67 karu
KA2 0,4 H 0,73 H 481 0,79 2,82 karu

4.3.2 Vertailu aiempiin selvityksiin

Vuosien 2014 ja 2017 naytteet olivat melko samankaltaiset; naytteissa havaittiin monisukasmatoja,
harvasukasmatoja, ayriaisia ja surviaissaaskia. Molempina tarkkailuvuosina Saduria entomon lajia
havaittin ainoastaan naytealueella KA2. Vuonna 2014 lajia Corophium volutator havaittiin
ainoastaan naytealueella KA2, mutta vuonna 2017 lajia esiintyi molempien naytealueiden
naytteissad. Surviaissdaskilajeista vuonna 2014 havaittiin Procladius sp. —suvun lajia, jota ei
havaittu vuonna 2017, mutta toisaalta vuonna 2017 havaittiin Cryptichironomus sp. —suvun lajia,
jota ei havaittu vuonna 2014. Molempina vuosina esiintyi Tanytarsus sp. —suvun lajeja Kalajoen
edustalla.

Pohjaelaimistdon ekologisen tilan luokittelussa kaytettyjen BBI-indeksiarvojen perusteella
naytealueiden tila on pudonnut vuodesta 2014. Vuonna 2017 naytealueiden ekologiset tilat saivat
saman luokituksen, mutta naytealueen KA2 BBI-indeksiarvot olivat kuitenkin pudonneet enemman
kuin KA1:n (verrattuna vuoteen 2014). Myds BQI- ja H’-arvot olivat laskeneet enemman pisteelld
KA2 kuin KA1. Lisaksi Ml-indeksiarvot olivat (todella) lievasti nousseet pisteella KA2 (taulukko 4-8).
BBl-indeksiarvot  viittaavat  jatevedenpuhdistamon  kuormitusvaikutukseen joka  nakyy
heikentyneena ekologisena tilana. On kuitenkin huomioitava etta vertailupisteen (KAl) ekologinen
tilaluokitus on my6s heikentynyt vuosien 2014 ja 2017 valilla.

Taulukko 4-8. Pohjaelaimiston ekologisen tilan mittareiden arvot ja niiden mukaiset
tilaluokitukset Kalajoen edustalla vuosina 2014 ja 2017.

KA1 KA2

2014 2017 2014 2017
BBI 0,6 0,37 0,76 0,4
BBI-luokka
BBI-ELS
BBI-ELS-luokka
BQI
Hr
Ml
MiI-luokitus
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 1.1

Yksilomaara
Paikan nimi Kalajoki_Kortekoski_H Kalajoki_Kortekoski_iKi Kalajoki_Kortekoski_pKi
Kunta Ylivieska Ylivieska Ylivieska
Vesistoalue 53.022 53.022 53.022
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi pehmea pohja kova pohja hiekka pohja
Naytteenottoaika 9.10.2017 10:00 9.10.2017 10:00 9.10.2017 10:00
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5 0,3-0,5 0,2-0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 [H2 |H3  [yks vks vks iKi 1 |iKi 2 |iKi 3 |yks vks vks pKi 1 [pki2 |pKi3 [yks vks vks
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
NEMATODA
NEMATODA 1 1 0,1 0,33 0,58
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 3 2 2 7 0,6 2,33 0,58 2 2 1 5 0,7 1,67 0,58 1 1 1 3 0,2 1 0
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 2 0,3 0,67 0,58 2 6 1 9 0,7 3 2,65
Erpobdella 1 1 0,1 0,33 0,58
Erpobdella octoculata 2 2 0,2 0,67 1,15 4 2 6 0,8 2 2 4 8 1 13 1 4,33 3,51
MOLLUSCA
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 2 2 0,2 0,67 1,15 4 2 6 0,5 2 2
Radix balthica/labiata 5 5 0,4 1,67 2,89 2 2 11 15 2,1 5 5,2 6 7 13 1 4,33 3,79
Gyraulus 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Ancylus fluviatilis 1 2 3 0,2 1 1
BIVALVIA
Pisidium 10 10 0,8 3,33 5,77 4 8| 13 1,8 4,33 3,51| 40| 30 4 74 5,7 24,67 18,58
Sphaerium 1| 18] 19 1,5 6,33 10,12 18 9 41 68 9,3 22,67 16,5 32 14 4 50 3,8 16,67 14,19
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 0,1 0,33 0,58 1 2 2 5 0,7 1,67 0,58 3 1 4 0,3 1,33 1,53
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1] 2 3 6 0,5 2 1 2 2 0,3 0,67 1,15 1 3 4 0,3 1,33 1,53
Ephemerella mucronata 4 4 0,3 1,33 2,31 3 3 0,4 1 1,73 1 1 2 0,2 0,67 0,58
Serratella ignita 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Caenis horaria 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Caenis rivulorum 2 2 0,2 0,67 1,15 2 1 3 0,4 1 1 4 2 6 0,5 2 2
Heptagenia dalecarlica 1 3 4 0,3 1,33 1,53
Heptagenia sulphurea 1 1 0,1 0,33 0,58 7 8 0,6 2,67 3,79
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,1 0,33 0,58
Baetis rhodani 1 6 4 11 0,9 3,67 2,52 6 9 14 29 4 9,67 4,04 30| 47 11 88 6,8 29,33 18,01
Baetis digitatus 3[ 14| 84 101 8,2 33,67 43,94| 49| 19| 51 119 16,3 39,67 17,93 90| 61 20 171 13,2 57 35,17
Baetis vernus group 2 2 0,2 0,67 1,15 2 1 2 5 0,7 1,67 0,58 2 1 3 0,2 1 1
ODONATA
Agrion splendens 1 1 2 0,3 0,67 0,58
Platycnemis pennipes 1 1 0,1 0,33 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 2 3 0,2 1 1 1 3 4 0,5 1,33 1,53 5 3 8 0,6 2,67 2,52
Leuctra 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Capnia 7 9 1 17 1,3 5,67 4,16
Amphinemura borealis 2 2 0,2 0,67 1,15
Nemoura 1 1 2 0,2 0,67 0,58 2 2 0,3 0,67 1,15 1 1 0,1 0,33 0,58
Diura bicaudata 1 1 0,1 0,33 0,58 2 2 0,2 0,67 1,15
HETEROPTERA
Micronecta 1 1 0,1 0,33 0,58
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 2 3 5 0,4 1,67 1,53 1 1 4 6 0,8 2 1,73 3| 24 1 28 2,2 9,33 12,74
Agapetus ochripes 1 8 9 0,7 3 4,36
Lype phaeopa 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Psychomyia pusilla 2 1 3 0,2 1 1
Neureclipsis bimaculata 2 2 0,2 0,67 1,15 2 2 0,3 0,67 1,15
Polycentropus flavomaculatus 1 2 3 0,2 1 1 2 5 4 11 1,5 3,67 1,53 1 4 5 0,4 1,67 2,08
Hydropsyche juv. 1f 3 4 0,3 1,33 1,53 1 1 0,1 0,33 0,58 1 5 1 0,5 2,33 2,31
Hydropsyche pellucidula 3 1 4 0,3 1,33 1,53 2 1 3 0,4 1 1 4 22 30 2,3 10 10,39
Hydropsyche siltalai 1 5 6 0,5 2 2,65 5 21] 23 49 6,7 16,33 9,87| 14| 219 11 244 18,8 81,33 119,23
Hydropsyche angustipennis 2 2 0,2 0,67 1,15 3 4 3 10 1,4 3,33 0,58 1 9 14 1,1 4,67 4,04
Ceratopsyche silfvenii 1 1 0,1 0,33 0,58
Cheumatopsyche lepida 2 2 4 0,3 1,33 1,15 2 6 6 14 1,9 4,67 2,31 71 39 40! 86 6,6 28,67 18,77
Lepidostoma hirtum 10 10 0,8 3,33 5,77 3 5 9 17 2,3 5,67 3,06 33 8| 10 51 3,9 17 13,89
Limnephilidae 2 2 0,2 0,67 1,15 2 1 3 0,4 1 1
Goera pilosa 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Athripsodes 4 4 0,3 1,33 2,31 3 1 3 7 1 2,33 1,15 2 6 4 12 0,9 4 2
DIPTERA
Psychodidae
Psychodidae 2 2 0,2 0,67 1,15 9 1 2 12 1,6 4 4,36
Chironomidae
Chironomidae 1] 2 6 9 0,7 3 2,65 4] 14 8| 26 3,6 8,67 5,03 7 25| 19 51 3,9 17 9,17
Tanypodinae 2 2 4 0,3 1,33 1,15 1 1 0,1 0,33 0,58 1 2 3 0,2 1 1
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 1 0,1 0,33 0,58
Simuliidae
Simuliidae 6 7| 961 974 78,7 324,67 551,08 96/ 20| 55 171 23,4 57 38,04| 67| 63 18 148 11,4 49,33 27,21
Tipulidae
Tipula 4 1 2 7 1 2,33 1,53 1 1 2 0,2 0,67 0,58
Muscidae
Limnophora 1 1 2 0,2 0,67 0,58 1 1 3 5 0,7 1,67 1,15 14 14 1,1 4,67 8,08
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Elmidae
Elmis aenea 5 5 0,4 1,67 2,89 20 4 11 35 4,8 11,67 8,02 13 37 1 51 3,9 17 18,33
Elmis aenea adult 1 1 2 0,2 0,67 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
Oulimnius tuberculatus 8 8 0,6 2,67 4,62 24| 12 17 53 7,3 17,67 6,03 13| 16 2 31 2,4 10,33 7,37
Oulimnius tuberculatus adult 3 3 0,4 1 1,73 2 2 4 0,3 1,33 1,15
Limnius volckmari 2 2 0,3 0,67 1,15 2 1 3 0,2 1 1
Limnius volckmari adult 1 1 0,1 0,33 0,58
Summa 26| 51| 1161 1238 100 412,67 648,2| 279| 146| 306 731 100 243,67 85,65 410 718 172 1300 100 433,33 273,75
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 43 47 55




Ympiiri
Pohjaeldimet, 4.5.2018 00:00

jdrjestelmd Hertta /

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 1.2

Paikan nimi
Kunta
Vesistdalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi

Kalajoki_Haapakoski_iKi
Alavieska

53.021

joki

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia

Kalajoki_Haapakoski_pKi
Alavieska

53.021

joki

virtapaikka pKi (pikkukivikko)
vesisammalia

Pohjatyyppi kova pohja hiekka pohja
Néytteenottoaika 9.10.2017 9.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvali [m] 0,3-0,5 0,3-05
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30
Péyhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Néytteiden lukuméaara 6 3
Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo ta Naytteet yks |Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhmé ja laji iKi 1 |iKi 2 [iKi 3 [iKi 4 |iKi 5 |iKi 6 |yks yks yks pKi 1 [pki 2 [pKi3 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2 1 3 6 0,5 1] 1,26
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 3 3 0,2 0,5 1,22
Helobdella stagnalis 1 1 0,1 0,17 0,41
Erpobdella 1 1 0,1 0,17 0,41
MOLLUSCA
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 2 1 3 0,2 0,5 0,84
Radix balthica/labiata 2 7 4 4 5 22 1,7 3,67] 2,42 1 8 1] 10, 3 3,33 4,04]
Bathyomphalus contortus 6 1 6 1 2 16 1,3 2,67 2,66 1 3 4 1,2 1,33 1,53
Gyraulus 2 1 3 0,2 0,5] 0,84 1 3 2 6 1,8 2 1]
Gyraulus albus 1 1 0,3 0,33 0,58
Ancylus fluviatilis 1 1 5 3 10 0,8 1,67 1,97 1 1] 2 0,6 0,67 0,58
BIVALVIA
Pisidium 13 1 3 17, 13 2,83 512 1] 1 0,3 0,33 0,58
Sphaerium 3 2| 5| 0,4 0,83 1,33
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 2| 2| 0,2 0,33 0,82
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 17 1 3 1| 10| 32| 2,5 5,33 6,77 1 2| 2| 5 1,5 1,67 0,58
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1] 4 1 6 0,5 1] 1,55 1] 1] 2 0,6 0,67 0,58
Ephemerella mucronata 4 1 5 0,4 0,83 1,6
Serratella ignita 2 1 3 0,2 0,5 0,84 1 1 0,3 0,33 0,58
Caenis rivulorum 1] 1 2 0,2 0,33 0,52
Heptagenia dalecarlica 3 2| 1 6, 0,5 1 1,26 4 4 1,2 1,33 2,31
Heptagenia sulphurea 2 2| 4 0,3 0,67 1,03
Kageronia fuscogrisea 1 1 2| 0,2 0,33 0,52 1 1 0,3 0,33 0,58
Baetis rhodani 5[ 40 3| 31 22| 48 149] 11,7 24,83 18,35 4] 10 6 20, 6 6,67 3,06
Baetis digitatus 29| 79 34 20| 33| 64 259 20,4 43,17 22,99 7 6 4 17 5,1 5,67 1,53
Baetis vernus group 1 5 1 4 11 0,9 1,83 2,14 1 1 0,3 0,33 0,58
Centroptilum luteolum 3 3 0,2 0,5 1,22 1 1 0,3 0,33 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 2| 1 4 0,3 0,67 0,82 1 1 0,3 0,33 0,58
Capnia 1 1 0,3 0,33 0,58
Amphinemura borealis 3 3 0,2 0,5 1,22
Nemoura 1 5 13 19| 1,5 3,17] 5,19 1] 1 0,3 0,33 0,58]
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 3] 11 1 4 2 21 1,7 3,5 3,94
Agapetus ochripes 4 10 16 30| 2,4 5| 6,66 2 2 0,6 0,67 1,15
Psychomyia pusilla 2| 2| 0,2 0,33 0,82
Polycentropus flavomaculatus 2 2 0,2 0,33 0,82
Hydropsyche juv. 1 1 2| 0,2 0,33 0,52
Hydropsyche pellucidula 13 2 15| 1,2 2,5 5,21 3 1] 4 1,2 1,33 1,53
Hydropsyche siltalai 25 1 1 27| 2,1 4,5 10,05 1 1 0,3 0,33 0,58
Hydropsyche angustipennis 1 1 2 0,2 0,33 0,52
Cheumatopsyche lepida 5 1 6| 0,5 1 2 2 1 3 0,9 1 1
Micrasema setiferum 1 1 0,1 0,17 0,41
Lepidostoma hirtum 2[ 26 1] 4 33 2,6 5,5 10,15 2 1] 2 5 1,5 1,67 0,58]
Limnephilidae 1 4 5 0,4] 0,83 16 1 2 1] 4 1,2 1,33 0,58
Ceraclea excisa 1 1] 0,1 0,17 0,41
Athripsodes 6 4 10 0,8 1,67 2,66
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 3 11 42 1 67 124 9,7 20,67, 27,65 2 1] 8 11 3,3] 3,67 3,79]
Tanypodinae 3 1 4 0,3 0,67 1,21
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 1] 0,1 0,17] 0,41
Simuliidae 8| 25 2| 160 5| 140 340 26,7 56,67 73,01 58| 111 50 219 65,8 73 33,15
Muscidae
Limnophora 2 1 3 0,2 0,5 0,84
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 5 2 7 0,6 1,17 2,04
Elmidae
Elmis aenea 11 1] 3 15 1,2 2,5 4,32 2 2 0,6 0,67 1,15
Elmis aenea adult 2 6 1] 1 10| 0,8 1,67 2,25 1 1] 2 0,6 0,67 0,58
Oulimnius tuberculatus 5 1 2] 8 0,6 1,33 1,97 1 1 0,3 0,33 0,58
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 2| 0,2 0,33 0,52
Limnius volckmari 3 1] 4 0,3 0,67 1,21
Summa 59| 352 51| 301 131) 378 1272 100 212 148,98 97| 154 82 333 100] 111 37,99
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 52 29




Ympdristétiedon hallintajérjestelméd Hertta /

Pohjaeldimet, 4.5.2018 00:00

SEMIKVANTITATIVISET TULOKSET

Liite 1.3

Yksilomaara

Paikan nimi Kalajoki_Hihnalankoski_iKi Kalajoki_Hihnalankoski_pKi
Kunta Kalajoki Kalajoki

Vesistoalue 53.021 53.021

Ymparistotyyppi joki

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
vesisammalia
kova pohja

joki

- (nikkulkivikka)

pKi ikko)
vesisammalia
hiekka pohja

vir

Naytteenottoaika 9.10.2017 9.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5 0,2-0,5
Néytteenotin Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 6
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Néytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji iKi 1 [iKi2 [iKi3 [yks yks yks pKil |pki2 [pKi3 |pKi4 [pKi5 |pKi6 |yks yks vks
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 1 1 0,2 0,17 0,41
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 4 14 2 4 4 29 4,8 4,83 4,67
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 2 1 3 1 1 1 2 1 1 4 0,7 0,67 0,82
Gyraulus albus 1 1 0,2 0,17 0,41
Ancylus fluviatilis 1 1 0,2 0,17 0,41
BIVALVIA
Pisidium 1 2 3 0,5 0,5 0,84
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 5 6 1 1 2
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 0,3 0,33 0,58 4 4 1 13 1 23 3,8 3,83 4,79
Ephemerella mucronata 3 1 4 1,4 1,33 1,53 1 1 2 2 1 8 1,3 1,33 0,52
Caenis rivulorum 1 1 0,2 0,17 0,41
Heptagenia dalecarlica 2 2 0,3 0,33 0,82
Heptagenia sulphurea 2 2 0,3 0,33 0,82
Baetis rhodani 4 2 7 13 4,5 4,33 2,52 1 3 1 14 6 31 56 9,3 9,33 11,67
Baetis niger group 5 1 5 11 3,8 3,67 2,31 5 12 4 11 5 8 45 7,5 7,5 3,39
Baetis digitatus 3 3 1 1 1,73
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 1 0,3 0,33 0,58 1 1 0,2 0,17 0,41
Capnia 1 1 2 0,7 0,67 0,58 1 2 2 0,8 0,83 0,98
Nemoura 1 1 2 0,7 0,67 0,58 1 1 0,2 0,17 0,41
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 1 0,3 0,33 0,58 1 2 3 0,5 0,5 0,84
Agapetus ochripes 1 1 0,3 0,33 0,58 7 7 1,2 1,17 2,86
Polycentropus flavomaculatus 1 1 2 0,3 0,33 0,52
Hydropsyche juv. 1 1 0,2 0,17 0,41
Hydropsyche pellucidula 1 1 0,2 0,17 0,41
Hydropsyche siltalai 1 1 0,2 0,17 0,41
Hydropsyche angustipennis 1 1 0,3 0,33 0,58
Ceratopsyche silfvenii 1 1 0,2 0,17 0,41
Cheumatopsyche lepida 1 3 13 17 2,8 2,83 5,12
Micrasema setiferum 30| 76| 114 220 76,4/ 73,33 42,06 19 14 84 61 61 239 39,7 39,83 33,27
Lepidostoma hirtum 2 2 4 1,4 1,33 1,15 2 11 1 4 19 37 6,1 6,17 7,41
Limnephilidae 1 1 1 3 1 1 0 24 3 27 4,5 4,5 9,63
Molanna juv. 1 1 0,2 0,17 0,41
Athripsodes 1 1 0,2 0,17 0,41
Athripsodes cinereus 3 3 0,5 0,5 1,22
Mystacides azurea 3 3 0,5 0,5 1,22
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 4 5 1,7 1,67 2,08 1 6 1 1 1 10 1,7 1,67 2,16
Tanypodinae 10 10 1,7 1,67 4,08
Simuliidae
Simuliidae 9 3 12 4,2 4 4,58 2 1 5 13 2 23 3,8 3,83 4,79
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 0,2 0,17 0,41
Elmidae
Elmis aenea 1 1 0,3 0,33 0,58 1 3 14 18 3 3 5,51
Oulimnius tuberculatus 5 5 0,8 0,83 2,04
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,2 0,17 0,41
Scirtidae
Scirtidae 1 1 0,2 0,17 0,41
Summa 57| 86| 145 288 100 96 44,84 32 32| 100{ 130 118| 190 602 100 100,33 60,94
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 18 40




Ympdristétiedon hallintajérjestelmé Hertta /
Pohjaeldimet, 4.5.2018 00:00

SEMIKVANTITATIVISET TULOKSET

Liite 1.4

Yksilomaara
Paikan nimi Kalajoki_Siltakoski_iKi Kalajoki_Siltakoski_pKi
Kunta Kalajoki Kalajoki
Vesistoalue 53.011 53.011
Ympaéristotyyppi joki joki
Paikan tyyppi vir ikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi tihea ilmaversoiskasvillisuus tihea ilmaversoiskasvillisuus
Pohjatyyppi kova pohja hiekka pohja
Naytteenottoaika 9.10.2017 9.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,3-0,5 0,3-0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30
Poyhintdmatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 6 3
Néytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Néytteet yks |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji iKi 1 |iKi 2 [iKi3 |iKi4 |iKi5 |iKi6 |yks vks yks pKi 1 |pki2 [pKi3 |yks vks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 2 3 1,2 1 1
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 1 1 0,3 0,17 0,41 1 1 0,4 0,33 0,58
Bathyomphalus contortus 1 1 0,4 0,33 0,58
Gyraulus 2 2 0,8 0,67 1,15
Ancylus fluviatilis 19| 18 9 1 5 1 53 15 8,83 8,06 2 3 3 8 3,3 2,67 0,58
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,4 0,33 0,58
Sphaerium 1 1 0,3 0,17 0,41
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 3 1 1 5 1,4 0,83 1,17 1 10 12 23 9,4 7,67 5,86
INSECTA
EPHEMEROPTERA

Leptophlebia 1 1 0,3 0,17 0,41 3 3 1,2 1 1,73
Caenis rivulorum 1 1 0,4 0,33 0,58
Heptagenia dalecarlica 1 1 0,3 0,17 0,41 3 2 5 2 1,67 1,53
Heptagenia sulphurea 1 1 0,3 0,17 0,41 1 1 0,4 0,33 0,58
Baetis rhodani 31| 18| 41 5| 10| 17 122 34,6 20,33 13,41 24 25 45 94 38,5 31,33 11,85
Baetis digitatus 2 7 4 1 2 16 4,5 2,67 2,5 5 7 6 18 7,4 6 1

PLECOPTERA
Capnia 1 1 0,3 0,17 0,41 1 1 2 0,8 0,67 0,58
Diura bicaudata 1 1 0,3 0,17 0,41
HETEROPTERA
Callicorixa 1 1 0,3 0,17 0,41
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 4 1 1 1 7 2 1,17 1,47 1 1 2 0,8 0,67 0,58
Agapetus ochripes 5 5 1,4 0,83 2,04]

Hydropsyche juv. 1 1 0,4 0,33 0,58
Hydropsyche pellucidula 1 1 2 0,6 0,33 0,52 1 1 0,4 0,33 0,58
Hydropsyche angustipennis 1 1 0,3 0,17 0,41
Ceratopsyche silfvenii 1 1 0,4 0,33 0,58
Micrasema setiferum 27( 13| 21 4 8 73 20,7 12,17 10,3 10 13 14 37 15,2 12,33 2,08
Lepidostoma hirtum 1 1 0,3 0,17 0,41 3 2 5 2 1,67 1,53

Limnephilidae 1 1 0,3 0,17 0,41
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 6 23 7 2 2 40 11,3 6,67 8,43 1 2 2 5 2 1,67 0,58
Simuliidae
Simuliidae 5 3 2 10 2,8 1,67 2,07 5 1 3 9 3,7 3 2
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 3 3 0,8 0,5 1,22 3 3 6 2,5 2 1,73
Elmis aenea adult 2 2 0,6 0,33 0,82 1 1 0,4 0,33 0,58
Oulimnius tuberculatus 1 1 2 0,6 0,33 0,52 2 4 6 2,5 2 2
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,3 0,17 0,41 1 3 4 1,6 1,33 1,53
Limnius volckmari 3 3 1,2 1 1,73
Limnius volckmari adult 1 1 0,3 0,17 0,41
Summa 103| 92| 85| 19| 29| 25 353 100 58,83 38,36 50 84 110 244 100 81,33 30,09
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 26 27




Ympdristétiedon hallintajdrjestelmd Hertta /

Pohjaeldimet, 4.5.2018 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2.1

Yksilomaara

Paikan nimi Reisjarvi P2
Kunta Reisjarvi
Vesistoalue 53.053
Ymparistotyyppi jarvi

Paikan tyyppi profundaali

Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Naytteenottoaika 14.9.2017
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 8,8-9,2
Naytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 225
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhmé ja laji P2/1 |P2/2 |P2/3 |P2/4 [P2/5 [P2/6 |yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 2 2 1 5 4,8 37,04 43,7
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 1 2 1 1 6 5,8 44,44 28,11
Chironomidae
Chironomus anthracinus 1 1 4 6 5,8 44,44 68,85
Chironomus plumosus -t. 2 2 1,9 14,81 36,29
Chironomus thummi -t. 21 21 9 18 13 3 85 81,7 629,63 321,01
Summa 25( 22 111 22| 20 4 104 100 770,37 359,61
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 5




Ympdristétiedon hallintajédrjestelmd Hertta /
Pohjaeldimet, 4.5.2018 00:00

KVANTITATHVISET TULOKSET

Liite 2.2

Markdpaino
Paikan nimi Reisjarvi P2
Kunta Reisjarvi
Vesistoalue 53.053
Ymparistotyyppi jarvi
Paikan tyyppi profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja
Naytteenottoaika 14.9.2017
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 8,8-9,2
Naytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 225
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Naytteet g WW Summa %-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma3 ja laji P2/1 (P2/2 |P2/3 |P2/4 |P2/5 |P2/6 [gWW g WW/m? |g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 0,007| 0,014| 0,012 0,033 5 0,245 0,288
ARTHROPODA
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 0,005| 0,006/ 0,006 0,003| 0,004 0,024 3,5 0,168 0,096
Chironomidae
Chironomidae 0,126 0,18 0,061| 0,096 0,129| 0,01 0,602 91,5 4,459 2,637
Summa 0,131| 0,185| 0,067 0,106| 0,147| 0,022 0,658 100 4,872 2,605

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 3




KVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilom:

Liite 3

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ympéristétyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaéra

Kalajoen edusta 1
Kalajoki

99.41

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
hiekka pohja

Kvantitatiivinen

Ekman

Kalajoen edusta 2
Kalajoki

99.41

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
hiekka pohja
17.7.2017
Kvantitatiivinen

Ekman

225

0,5
5

17.7.2017

225

0,5
5

Néytteet yks

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Naytteet

k

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhmé ja laji

KA1/1 |KA1/2 |KA1/3 [KA1/4

KA1/5

yks

yks/m?

yks/m?

KA2/1 |KA2/2

KA2/3

KA2/4

KA2/5

yks

yks/m?

yks/m?

ANNELIDA

POLYCHAETA

Marenzelleria

39

64

90,1

568,89

780,25 22 32

31

23

26

134

85,4

1191,11

202,21

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

8,89

19,88

8,89

19,88

ARTHROPODA

CRUSTACEA

Saduria entomon

1,3

17,78

24,34

Corophium volutator

8,89

19,88

2,5

35,56

37,18

Gammarus

17,78

39,75

Monoporeia affinis

8,89

19,88

16

10,2

142,22

57,95

INSECTA

DIPTERA

Chironomidae

Cryptochironomus

8,89

19,88

Tanytarsus

8,89

19,88

Summa

40

71

631,11

794,05

27 37 34

29

30

157

100

1395,56,

179,44,

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

Ympdristétiedon hallintajérjestelmd Hertta /
Pohjaeldimet, 4.5.2018 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET

Markédpaino

Paikan nimi

Ympéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Néytteenoton syvyysvali [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Péyhintamatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaard

Kalajoen edusta 1
Kalajoki

99.41

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
hiekka pohja

Kvantitatiivinen

Ekman

17.7.2017

0,5
5

Kalajoen edusta 2
Kalajoki

99.41

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
hiekka pohja

Kvantitatiivinen

Ekman

17.7.2017

0,5
5

Naytteet g WW

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Naytteet g WW

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhmd ja laji

KA1/1 |KA1/2 [KA1/3 [KA1/4

KA1/5

gWW

g WW/m?

g WW/m?

KA2/1 |KA2/2 |KA2/3

KA2/4

KA2/5

gWW

g WW/m?

g WW/m?

ANNELIDA

POLYCHAETA

Marenzelleria

0,009

0,021

0,031]

0,273

0,403

0,006/ 0,007| 0,01

0,007

0,041

0,361

0,073

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

0,001

0,001

1,1

0,008

0,018]

0,2

0,002

0,004/

ARTHROPODA

CRUSTACEA

Saduria entomon

0,002

0,002

0,003

35

0,028

0,039

Corophium volutator

0,003

0,003

3,7

0,028

0,062]

0,016

0,01]

0,004/

0,029]

31,8

0,258

0,303

Gammarus

0,047

0,047

55,8

0,417

0,932]

Monoporeia affinis

0,001]

0,001]

0,6

0,004

0,01]

0,002| 0,001f 0,007

0,007

0,001]

0,018]

20

0,163

0,147]

INSECTA

DIPTERA

Chironomidae

Cryptochironomus

0,002]

0,002]

2,1

0,016

0,036/

Tanytarsus

0,2

0,002

0,004/

Summa

0,002| 0,047 0,013]

0,022]

0,084/

100

0,748

0,844/

0,009| 0,025 0,017

0,025

0,016/

0,091]

100

0,812

0,299

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)
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